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НОВАЯ ВЯЗАНАЯ СЕТКА ДЛЯ КОСВЕННОГО АРМИРОВАНИЯ
БЕТОНА СЖАТЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

В статье предложено новое конструктивное ре
шение относящееся к области железобетонных
конструкций в частности к арматурным изде
лиям железобетонных конструкций в виде пло
ской двухрядной вязаной сетки зигзаг косвенного
вооружения бетона сжатых элементов например
железобетонных колонн стоек и опор здания или
сооружения Новое конструктивное решение пред
ставляет собой рациональное изготовление вяза
ной арматурной сетки зигзаг усовершенствова
ние конструктивной формы арматурной сетки
сокращение числа резок проволоки и сварочных ра
бот снижение расхода стали снижение трудоза
трат и стоимости арматурной сетки
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Ключевые слова железобетонные конструкции
сжатые элементы вязаная сетка косвенное арми
рование бетона рациональное конструирование
усовершенствование формы арматурной сетки
снижение расхода стали снижение трудозатрат
экономия стали повышение прочности и огне
стойкости сжатых элементов совершенствование
теории сопротивления сжатых элементов
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В настоящее время в строительстве широ
ко применяют железобетонные конструкции из
обычногоипреднапряженногожелезобетона Од
ним из эффективных путей получения экономии
бетона и арматуры является косвенное вооруже
ние бетона В конце прошлого и начале нынешне
го столетия учеными и инженерами выполнены

значительные теоретические и эксперименталь
ныеисследованияразличных способов косвенного
армированияжелезобетонных конструкций

Важное значение приобретает совершен
ствование метода исследования железобетон
ных конструкций теории их расчета а также
результаты новых конструктивных форм ‒
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Одной из актуальных задач проектирова
ния железобетонных конструкций является
достижение их долговечности и огнестойко
сти Для повышения долговечности и ог
нестойкости железобетонной конструкции
важно увеличение их прочности что дости
гается применением высокопрочных бетонов
и рациональным армированием бетона раз
личной арматурой продольной поперечной
косвенной

Рациональное проектирование железобе
тонных конструкций с косвенным вооружени
ем бетона армированной стали показано в ра
ботах ‒

Косвенное вооружение бетона сжатых же
лезобетонных элементов позволяет повысить
нагрузку уменьшить размеры сечения колонн
снизить расход бетона и арматурной стали

Известно армирование концевых участков
стыкуемых железобетонных колонн где уста
новлено косвенное вооружение бетона в виде
сварных арматурных сеток типовые сварные
арматурные сетки конструкций с прямоуголь
ным контуром и взаимно перпендикулярным
расположением стержней с концевыми вы
пусками не менее мм сварные арматурные
сетки конструируют из арматуры классов А
А А А В В диаметром стерж
ней сварных сеток от до мм

Новое конструктивное решение представ
ляет собой более рациональное изготовление
вязаной арматурной сетки усовершенствова
ние конструктивной формы арматурной сет
ки сокращение числа резок мерных стержней
и сварных работ снижение расхода арматур
ной стали повышение сцепления стержней ар
матурной сетки с бетоном снижение трудоза
трат и стоимости вязаной сетки

Технико экономический результат пред
ставляет собой более рациональное конструк
тивное исполнение арматурной сетки зигзаг
за счет использования закруглений стержней
вязаной сетки усовершенствование конструк
тивной формы арматурной сетки повышение
в ‒ раза напряжений сцепления стержней
арматурной сетки с бетоном сжатого элемента
за счет закругления концов рабочих стержней
и применения как правило арматурыпериоди
ческого профиля сокращение числа резок ра
бочих стержней в ‒ раз сварных работ в ‒
раза снижение расхода арматурной стали на
‒ снижение трудозатрат и стоимости

вязаной сетки улучшение работы вязаной сет
ки в бетоне за счет кольцеобразного закругления
рабочих стержней

Технико экономический результат при ис
пользовании нового конструктивного решения
достигается тем что арматурное изделие вы

полнено в виде плоской сетки с продольными
и поперечными стержнями особенностью ко
торого является следующее

Арматурная плоская сетка выполнена вя
заной образованной в каждом из двух рядов и
или плоской сетки в целом непрерывной арма
турной проволокой изогнутой зигзагообразно
с закруглениями по полуокружности вязаная
двухрядная сетка зигзаг выполнена с кресто
образным соединением рабочих стержней
с электроприхватками продольных и попереч
ных стержней на участках их закругления по по
луокружности рабочие стержни вязаной арма
турной сетки зигзаг выполнены как правило
из арматурной стали периодического профиля
диаметром мм класса Вр и или диаме
тром мм арматуры периодического профи
ля класса А с ячейками сетки размерами от

мм до мм производство плоской
двухрядной вязаной арматурной сетки зигзаг
осуществлено с использованием станка для из
готовления арматурного изделия оптимальная
схема непрерывного навивания арматурной про
волоки заданной длины выбрана в зависимости
от числа продольных и поперечных стержней
двухрядной арматурной сетки зигзаг вязаная
арматурная сетка выполнена или с круглыми
отгибами в виде колец или в виде упрощенной
спирали Архимеда на крестовине

Длина рабочего стержня мм прямо
го отгиба непрерывной проволоки двухрядной
арматурной сетки определена по уравнению

где и число продольных и поперечных
стержней двухрядной сетки а и в расстояние
в осях крайних цилиндрических сердечников
станка для изготовления изделия по осям коор
динат мм диаметр цилиндрического сер
дечника мм ф ‒ длина фиксатора арматурной
сетки мм иррациональное число

На начальном и конечном участках конце
непрерывного стержня предусмотрены фикса
торы проектного положения вязаной двухряд
ной арматурной сетки зигзаг в виде устрой
ства однократного использования остающиеся
в бетоне обеспечивая требуемую толщину за
щитного слоя бетона

На начальноми конечном участках стерж
ня арматурной вязаной сетки зигзаг устроены
концевые петли образованные посредством об
вивания цилиндрических сердечников станка по
изготовлению арматурного изделия

Вязаная двухрядная арматурная сетка
зигзаг изготовлена из двух отдельно выпол
ненных сеток полуфабрикатов соединенных



Градостроительство и архитектура Т №

СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ ЗДАНИЯ И СООРУЖЕНИЯ

между собой по крайним стержням сетки по
средством электроприхватки соприкасающих
ся стержней

Для временного крепления продольных
и поперечных стержней арматурной сетки ис
пользована вязальная проволока

Для реализации отрезков полученных
при заготовке стержней арматурной проволо
ки их соединяют контактной стыковой сваркой
для последующей безотходной резки

Рабочие стержни двухрядной арматур
ной сетки зигзаг выполнены из гладкой ар
матуры класса А диаметром мм и или
из гладкой арматурной проволоки класса В
диаметром мм

Схема навивания без прерывания арма
турной проволоки заданной длины выбрана
в зависимости от числа продольных и попереч
ных стержней двухрядной вязаной арматурной
сетки зигзаг

Рабочий стержень вязаной арматурной
сетки выполненизнеразрезнойпроволокидиаме
тром ‒ мм с круглыми отгибами кольцами диа
метром к мм которые скреплены с соединитель
нымистержнямикрестовиныдиаметром ‒ мм
при этом требуемый диаметр каждого кругового
кольца сетки к мм вычислен по уравнению

где μ длина средней окружности кольцево
го стержня арматурной сетки вычислена по
уравнению

число круговых колец шт ир
рациональное число μ диаметр средней
окружности кольцевого стержня мм

Круглая вязаная арматурная сетка выпол
нена в виде упрощенной спирали Архимеда на
соединительных стержнях крестовиныдиаметром
‒ мм при этом число вит витков спирали ди
аметром ‒ ммрассчитано по уравнению

где кр длина соединительного стержня кре
стовины мм вычислена по уравнению

где диаметр железобетонной колонны мм
диаметр центрального кольца крестови

ны мм толщина защитного слоя бетона
арматурной сетки мм размер ячейки сет
ки мм С мм

Причинно следственная связь между суще
ствующими признаками и технико экономиче
ским результатом заключена в следующем

Рациональное конструктивное испол
нение арматурной вязаной сетки зигзаг по
лучено за счет закругления продольных и по
перечных стержней сетки которое меняет вид
напряженного состояния элементов вязаной
сетки вместо изгиба растяжения благоприят
но влияет на работу стержней арматуры в бето
не совершенствование конструктивной формы
арматурного изделия повышает в ‒ раза
фактические напряжения сцепления стержней
арматурной сетки с бетоном сжатого элемента
вследствие применения как правило армату
ры периодического профиля

Сокращение числа резок стержня в ‒
раз и сварных работ в ‒ раза возможно при
замене контактной точечной сварки кресто
образных соединений на электроприхватку
крайних стержней вязаной сетки зигзаг

Снижение расхода арматурной проволо
ки на ‒ происходит за счет закруглений
концевых участков рабочих стержней арматур
ной сетки

Улучшение работы вязаной сетки зиг
заг в бетоне за счет кольцеобразного закругле
ния рабочих стержней приводит к снижению
трудозатрат и стоимости вязаной арматурной
сетки зигзаг

Сварная арматурная сетка выполнена
или из образно гнутых в одной плоскости на

продольных и поперечных стержней пер
пендикулярно расположенных друг к другу
или из овально замкнутых поперечных стерж
ней и образно гнутых продольных стержней
или из группы кольцевых стержней соединен
ных между собой в одной плоскости или из
частично укороченных крайних продольных
и поперечных стержней или из стальной пря
моугольной пластины с отверстиями площа
дью ‒ от площади пластины или в виде
круглой сетки содержащей соединительные
стержни крестовин и два круговых арматурных
стержня пространство между которыми за
полнено группой кольцевых стержней распо
ложенных по средней окружности сетки или
в виде круглой сетки содержащей соедини
тельные стержни крестовины и концентриче
ские кольца с шагом С здесь С размер ячейки
сетки мм

Вязаная арматурная сетка зигзаг закон
струирована из арматуры класса В Вр
диаметр стержней арматурной сетки в обо
их направлениях мм мм

МПа размеры вязаной арматурной сетки
мм размеры ячейки сетки мм

при шаге сеток мм объемный коэффици
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Рис Схеманеразрывного навивания арматурнойпроволокидвухрядной вязаной сетки зигзаг при числе
стержней продольных и поперечных фиг то же при фиг то же при фиг
тоже при фиг продольные стержни поперечные стержни концевые петли фиксаторы
сетки электроприхватки х и у оси координат цифры ‒ внутри сеток порядок навивания проволоки
С размер ячейки сетки мм

‒ ‒ ‒ ‒ ‒
‒ ‒ С ‒

ент косвенного вооружения бетона
допустимого схема неразрыв

ного навивания арматурной проволоки двух
рядной вязаной сетки зигзаг запроектиро
ванной для железобетонного сжатого элемента
с размерами поперечного сечения мм
при числе продольных и поперечных стержней

изображена на рис
При проектировании вязаной арматур

ной сетки из неразрядного цельного стержня

с круглыми отгибами т е кольцами по окруж
ности со средним диаметром μ мм рис
сначала устанавливают а размер диаметра
основного сечения железобетонной колонны

мм б размер среднего диаметра сечения
μ мм в длину окружности μ мм г число

колонн кол расположенных по окружности
среднего диаметра затем используя проект
ные данные выявляют диаметр каждого круго
вого кольца по уравнению
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Рис Круглая вязаная сетка из арматурного
стержня с круглыми отгибами фиксаторы сетки

электроприхватки соединительные стержни
крестовины точечная сварка арматурный
стержень проволока с круглыми отгибами
шт средний диаметр μ мм длина круга

со средним диаметром мм

‒ ‒ ‒
‒ ‒

‒
μ ‒

Рис Круглая витая арматурная сетка типа
упрощенной спирали Архимеда на крестовине

фиксаторы сетки электроприхватки цен
тральное кольцо диаметром мм средние вит
ки спирали диаметром мм крайние витки
спирали не менее двух диаметром мм со
единительные стержни крестовины точечная
сварка О и О центры дуг окружностей соединя
ющих витки спирали С размер ячейки сетки мм

‒ ‒ ‒
‒

‒
‒

‒

С ‒

Пример Дано Основное сечение желе
зобетонной колоны диаметром мм за
щитный слой бетона до колец арматурной сет
ки мм число колец по окружности сетки

кол Требуется выявить диаметр каждого
кругового кольца к

Решение Средний диаметр окружности
арматурной сетки

μ мм

Длина средней окружности вычисляют
по уравнению

μ μ мм
Диаметр каждого кругового кольца вы

числяют по уравнению

к μ кол мм

при к С мм мм здесь С размер
ячейки сетки мм

При проектировании вязаной арматурной
сетки выполненной подобно спирали Архимеда
рис сначала устанавливают а длину соедини
тельного стержня крестовин сетки кр б диаметр
центрального кольца крестовины с мм в тол
щину защитного слоябетона арматурной сетки
мм г размер ячейки арматурной сеткиС мм

Затем выявляют требуемое число витков
спирали вит шт используя уравнение

Пример Дано круглая железобетонная
колонна диаметром мм диаметр цен
трального кольца крестовины с мм тол
щина защитного слоя бетона мм Требу
ется выявить число витков спирали вит шт

Решение Длину соединительного стерж
ня крестовин выполняют по уравнению

кр с мм

Требуемое число витков спирали вычис
ляют по уравнению

вит кр С витка

Вязаная арматурная сетка зигзаг содер
жит продольные стержни поперечные стерж
ни концевые петли фиксаторы сетки
электроприхватки см рис
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Круглая вязаная сетка из арматурного
стержня с круглыми отгибами кольцами на
крестовине содержит фиксаторы сетки элек
троприхватки соединительные стержни кре
стовины точечную сварку арматурный
стержень с круглыми отгибами кольцами
см рис

Круглая витая арматурная сетка типа упра
щенной спирали Архимеда на крестовине со
держит фиксаторы сетки электроприхватки
центральное кольцо крестовины средние

витки спирали крайние витки спирали не
менее двух соединительные стержни кресто
вин точечную сварку см рис

Разработанные арматурные изделия
в виде вязаных арматурных сеток использованы
в ОНИЛЖБК в Центре инженерно технических
разработок Академии строительства и архи
тектуры СамГТУ Самара г

Следовательно разработанная вязаная ар
матурная сетка зигзаг косвенного вооруже
ния бетона сжатых железобетонных элементов
представляет собой рациональное решение
усовершенствованной конструктивной формы
снижающей расходы арматурной стали и стои
мость арматурной сетки

Вывод Технико экономический резуль
тат предложенного нового конструктивного
решения представляет собой более раци
ональное конструктивное исполнение арма
турной сетки зигзаг за счет использования
закруглений стержней вязаной сетки усо
вершенствование конструктивной формы
арматурной сетки повышение в раза
напряжений сцепления стержней арматурной
сетки с бетоном сжатого элемента за счет за
кругления концов рабочих стержней и приме
нения как правило арматуры периодического
профиля сокращение числа резок рабочих
стержней в ‒ раз сварных работ в ‒ раза

снижение расхода арматурной стали на
‒ снижение трудозатрат и стоимости

вязаной сетки улучшение работы вязаной
сетки в бетоне за счет кольцеобразного закру
гления рабочих стержней
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