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ПРИМЕНЕНИЕ СТЕКЛОПЛАСТИКОВЫХ ТРУБ
В СИСТЕМАХ ВОДООТВЕДЕНИЯ СВОЙСТВАМАТЕРИАЛА
И ОБЗОР НОРМАТИВНЫХ ТРЕБОВАНИЙ

В условиях растущего спроса на эффективную и на
дежную водопроводную инфраструктуру стекло
пластиковые трубы предлагая ряд преимуществ
весьма перспективны для использования в систе
мах водоснабжения и водоотведения благодаря их
коррозионной стойкости малому весу и высо
кому соотношению прочности к весу и гладкой
внутренней поверхности Цель исследования со
стояла в оценке пригодности стеклопластиковых
труб для использования в сфере трубопроводного
транспорта в том числе для систем водоотведе
ния Для этого был проведен комплексный анализ
их физико механических характеристик и сопо
ставление с требованиями российских и междуна
родных нормативных документов Своды правил
ГОСТ ГОСТ Р государственные стандарты Ре
спублики Казахстан СТ РК американские стан
дарты и др
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Ключевые слова стеклопластиковые трубы
водоотведение канализация водоснабжение свой
ства материала физико механические характери
стики нормативные требования ограничения

В настоящее время существует множество
классификаций труб используемых в системах
водоснабжения и водоотведения по типу мате
риала по назначению по способу присоедине
ния и др

Качество труб напрямую зависит от мате
риала из которого выполнено изделие особен
ностей его состава и наличия в нем различных

добавок Материалы должны обеспечивать бес
перебойную работу трубопроводов выдержи
вая различные нагрузки и агрессивные среды

Стеклопластик обладает высокой химиче
ской стойкостью что позволяет использовать его
в самых разнообразных условиях Материал име
ет в составе различные виды смол Армирующим
материалом композита является стекловолокно
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связующим веществом могут выступать эпоксид
ные полиэфирные или винилэфирные смолы
Стеклопластиковые трубы широко применяют
в различных отраслях включая нефтегазовую во
доснабжение и канализацию Более под
робная информация для стеклопластиковых
труб на эпоксидном связующем представлена
в табл

Преимущества стеклопластиковых труб
▪ малый вес
▪ высокая коррозионная стойкость стекло

пластик устойчив к воздействию агрессивных
сред что позволяет использовать его в различ
ных условиях

▪ длительный срок службы
▪ высокая пропускная способность глад

кая внутренняя поверхность труб снижает по
тери давления

▪ устойчивость к температурным перепа
дам стеклопластиковые трубы могут выдер

живать широкий диапазон температур от ми
нусовых до высоких

▪ простота монтажа соединение труб осу
ществляется с помощью специальныхфитингов
что упрощает и ускоряет монтажные работы

Несмотря на свои преимущества стекло
пластиковые трубы имеют некоторые ограни
чения Так они могут быть менее устойчивы
к механическим повреждениям при высоких на
грузках Однако современные технологии позво
ляют армировать трубы дополнительными сло
ями что значительно повышает их прочность

Сравнивая стеклопластиковые трубы с дру
гими материалами применяемыми в кана
лизационной системе важно остановиться на
ряде технологических характеристик табл
При определении жизнеспособности матери
ала трубы как правило учитывают коррози
онную стойкость характеристики гидравличе
ского потока и свойства материала Во всех трех

Таблица Сферы применения труб на эпоксидном связующем

Сфера применения Виды систем сооружений и конструкций

ЖКХ Трубопроводы для линий горячего и холодного водоснабжения
теплоснабжения водоотведения и канализации

Нефтедобыча

Внутрипромысловые трубопроводы
Обсадные и насосно компрессорные трубы
Трубопроводы поддержания пластового давления
Технологические трубопроводы

Химическая промышленность

Трубопроводы для транспортировки кислот
их солей и химически агрессивных растворов

Трубопроводы химводоподготовки
Шламопроводы и системы золошлакоудаления

Энергетическая промышленность Системы опреснительных установок

Другие сферы
Транспортировка химически агрессивных сред
и стоков гальванических цехов

Система пожаротушения

Таблица Физико механические свойства различных материалов

Физико механические свойства Стеклопластик ПВХ Сталь Алюминий
Плотность т м
Разрушающее напряжение при растяжении МН м
Предел прочности при изгибе МН м
Модуль упругости при растяжении Г Па
Коэффициент линейного расширения С
Коэффициент теплопроводности Вт мК
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характеристиках трубы из стекловолокна име
ют высокие показатели

Стеклопластиковые трубы коррозионно
стойки не требуют катодной и протекторной
защиты Это позволяет снизить затраты на тех
ническое обслуживание в течение жизненного
цикла трубы Устойчивость к коррозии труб из
стеклопластика делает трубу невосприимчи
вой к гальванической в условиях почвы с низ
ким и электролитической от блуждающих
электрических токов коррозии

Гладкая внутренняя поверхность стекло
пластиковой трубы обеспечивает превосход
ные гидравлические характеристики и снижает
потери напора При этом поверхность износо
стойка что дает положительный эффект при
применении в напорных трубах поскольку по
тери напора не увеличиваются в зависимости
от срока службы трубы

Материал трубы имеет коэффициент теку
чести Хазена Вильямса равный и значение
коэффициента текучести Мэннинга равный

Чрезвычайно гладкая внутренняя по
верхность трубы снижает потери напора и дли
тельно сохраняется что идеально подходит для
применения в напорных трубах поскольку по
тери напора остаются практически постоянны
ми в течение всего срока службы трубы

Благодаря уникальному сочетанию высо
кой прочности малого веса и химической стой
кости волокнистые композиты стали опти
мальным материалом для производства труб
По сравнению с традиционными металличе
скими трубами изделия из композитов служат
в несколько раз дольше не требуют дополни
тельной антикоррозионной защиты и значи
тельно легче Это существенно снижает затраты
на монтаж и обслуживание трубопроводов

Основные свойства стеклопластиков как
и других композитных материалов определя
ются тремя ключевыми факторами прочно
стью армирующего волокна механическими

характеристиками полимерной матрицы и ка
чеством соединения между волокном и матри
цей Эти факторы влияют на такие свойства
материала как прочность жесткость и долго
вечность

Пределы работы труб на полиэфирных
смолах давление атм и температура С
для труб на эпоксидном связующем предель
ное давление на порядок выше до атм
предельная температура теплоносителя С

Стеклопластик это неоднородный мате
риал состоящий из нескольких слоев Его свой
ства сильно зависят от того как расположены
волокна в этих слоях Например прочность
и жесткость трубы во многом определяются
углом намотки волокон θ Схема укладки и де
формации армирующих волокон стеклопла
стиковой трубы представлена на рисунке

При работе композиционных материалов
нагрузки в основном воспринимаются арми
рующими волокнами так как трубы представ
ляют собой определенную конструкцию для
восприятия нагрузок от внутреннего давления
осевого растяжения изгиба и т п

Анализ разрушения композитных матери
алов позволяет определить их прочность и смо
делировать процессы ведущие к их разруше
нию под нагрузкой В композитных трубах
типичным видом разрушения является потеря
герметичности стенок из за образования тре
щин в матрице и нарушения сцепления между
волокнами и матрицей

Разрушение композитных материалов
сложный процесс включающий несколько ста
дий На начальном этапе происходит локальное
повреждение верхнего слоя Затем разрушение
распространяется до последнего слоя материала

Механизмы разрушения композитов разно
образны и зависят от многих факторов включая
свойства компонентов и их взаимодействие Раз
рушение волокон матрицыиадгезионных связей
требует различных подходов к моделированию

Схема укладки а и деформации б армирующих волокон стеклопластиковой трубы

а б
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Критерий максимальных напряжений яв
ляется одним из методов оценки прочности
композитов Он учитывает неоднородность ма
териала и взаимодействие компонентов

Также надо учитывать что при эксплуата
ции стеклопластиковых труб в производствен
но дождевой канализации на долговечность
трубопроводной системы будет оказывать
влияние транспортируемая среда На опасных
производственных объектах в ливневые стоки
непременно будут попадать нефтепродукты
масла и иные химически агрессивные жидко
сти В результате такого воздействия изменяют
ся деформационно прочностные показатели
материалов другими словами будет прохо
дить процесс старения На практике для оцен
ки стойкости к различным агрессивным средам
например растворы кислот солей и основа
ний ограничиваются оценкой основных ме
ханических показателей предел прочности
и модуль упругости измеренных для волокон
полимерной матрицы и композитов

Одним из плюсов применения стеклопла
стиковых труб была отмечена ее высокая про
пускная способность благодаря гладкой вну
тренней поверхности трубы Однако помимо
химических примесей в производственно дож
девые стоки могут попадать различные твердые
вещества под действием которых внутренние
стенки стеклопластиковых труб будут подвер
гаться абразивномуизносу Стеклопластиковые
трубы часто подвергаются абразивному износу
вызванному воздействием твердых частиц пе
реносимых жидкостью Этот процесс приводит
к постепенному разрушению внутренней по
верхности трубы и снижению срока ее службы
Интенсивность износа зависит от свойств как
самой трубы так и абразивных частиц таких
как их размер форма и химический состав
Для оценки устойчивости труб к гидроабра
зивному износу применяются специальные
методы Одним из наиболее распространен
ных является метод основанный на стандарте
ГОСТ Р аналогичный немецкому
стандарту Этот метод по
зволяет оценить износостойкость материала
имитируя условия эксплуатации труб в реаль
ных условиях Однако следует отметить
сложность данного метода из за практически
полного отсутствия необходимого оборудова
ния в испытательных лабораториях России
Поэтому здесь остается актуальным вопрос
разработки подходов прогнозирования долго
вечности стеклопластиковых трубопроводов
по аналогии с похожими подходами для поли
мерных трубопроводов

Если учитывать что основной средой экс
плуатации стеклопластиковых труб в системах

водоотведения является вода необходимо так
же оценивать способность к водопоглощению
композитного материала Стоит подчеркнуть
что все полимерные материалы в том числе
и стеклопластики в большей или меньшей сте
пени гигроскопичны т е обладают способно
стью впитывать влагу Вода в большей степени
влияет на матрицу Низкая прочность компо
зитов во влажном состоянии может быть связа
на с пористостью образовавшейся в результате
попадания воздуха в материал при его изготов
лении Чрезмерная неоднородность материала
может привести к потере герметичности пла
стификации набухание и замерзанию воды
в порах что влечет за собой возникновение ме
ханических напряжений и является одной из
основных причин трещинообразования

Основываясь на приведенном в табл пе
речне сфер применения была проанализиро
вана действующая нормативная документация
и ее требования к стеклопластиковым трубам

Основными отечественными норматив
ными документами регулирующими область
проектирования и строительства наружных се
тей водоснабжения и водоотведения в Россий
ской Федерации являются СП
СП и СП

СП СНиП Водо
снабжение Наружные сети и сооружения
устанавливает требования к проектированию
вновь строящихся и реконструируемых соо
ружений водоподготовки и систем наружного
водоснабжения поселений и городских окру
гов производственных и сельскохозяйствен
ных объектов Согласно данному своду правил
материал и класс прочности для водоводов
и водопроводных сетей следует выбирать на
основании технико экономического статиче
ского и гидравлического расчетов коррозион
ной агрессивности грунта и транспортируемой
воды а также условий обеспечения надежности
и долговечности работы трубопроводов и тре
бований к качеству воды

Для водоводов допускается применение
труб и фасонных изделий изготовленных из
стеклокомпозитов с резьбовыми муфтовы
ми резьбовыми раструбными резьбовыми
резьбовыми клеевыми муфтовыми клеевыми
раструбными клеевыми муфтовыми блоки
рующими и раструбными блокирующими со
единениями соответствующих требованиям
действующих стандартов при прокладке на
участках с расчетным внутренним давлением
до МПа на слабых неустойчивых и болоти
стых грунтах в гористой местности в условиях
многолетней мерзлоты в сейсмически опас
ных районах дюкерах вертикальных трубо
проводах под железными и автомобильными



Градостроительство и архитектура Т №

ВОДОСНАБЖЕНИЕ КАНАЛИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ ОХРАНЫ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ

дорогами в местах пересечения хозяйствен
но питьевого водопровода с сетями канализа
ции по автодорожным и городскиммостам по
опорам эстакадам и в тоннелях

СП СНиП Ка
нализация Наружные сети и сооружения
устанавливает правила проектирования вновь
строящихся и реконструируемых систем во
доотведения наружных сетей и сооружений
постоянного назначения для бытовых и поверх
ностных дождевых и талых стоков а также
близких к ним по составу производственных
сточных вод Стоит отметить что данный нор
мативный документ предусматривает перекач
ку в том числе производственных агрессивных
или взрывоопасных сточных вод согласно п
табл СП и п табл СП

Материал труб и каналов применяемых
в системах водоотведения должен быть стой
ким к влиянию как транспортируемой сточ
ной жидкости так и газовой коррозии в верх
ней части коллекторов Стоит отметить что
для предотвращения газовой коррозии СП

предусматривает применение
стеклокомпозитных труб как один из способов
защиты Данный свод правил также устанавли
вает требования к размещению люков и колод
цев в рамках проектирования канализации

Требования СП допускают
применение стеклокомпозитного материа
ла для производства труб лотков каналов
колодцев емкостей насосных станций взаи
модействующих со сточными водами обра
зующимися на территориях жилых и обще
ственно деловых зон всех видов на территориях
производственных зон и зон транспортной ин
фраструктуры которые могут быть загрязнены
специфическими загрязняющими веществами
с токсичными свойствами или органическими
веществами обуславливающими высокие зна
чения показателей ХПК БПК а также нефте
продуктами СПАВ тяжелыми металлами ам
монийным азотом фосфором фосфатов

Следует отметить что при проектирова
нии сооружений очистки поверхностных сточ
ных вод с территорий производственных зон
эти воды имеют более сложный состав кото
рый определяется характером основных тех
нологических процессов а концентрация при

месей зависит от вида поверхности водосбора
санитарно технического состояния и режима
уборки территории эффективности работы
систем газо и пылеулавливания организации
складирования и транспортирования сырья
промежуточных и готовых продуктов отходов
производства Так ГОСТ Р распро
страняющийся на проектирование объектов
обустройства нефтяных газонефтяных нефте
газовых и нефтегазоконденсатных месторожде
ний устанавливает среднюю концентрацию за
грязнений в поверхностных водах собираемых
на объектах месторождений нефти значения
которых представлены в табл

С вступили в силу Изменения
№ к СП в которых были введены
требования к стеклокомпозитным трубам Так
например добавлены требования при гидрав
лическом расчете канализационных сетей в ча
сти учета физико механических свойств труб
и деталей трубопроводов из композитных ма
териалов на основе эпоксидных связующих ар
мированных стекловолокнами согласно ГОСТ Р

Также свод правил дополняется ссылка
ми на СП и ГОСТ Р

СП СНиП На
ружные сети и сооружения водоснабжения
и канализации устанавливает правила кото
рые должны соблюдаться при строительстве
вновь строящихся и реконструируемых наруж
ных сетей и сооружений водоснабжения и ка
нализации населенных пунктов и промышлен
ных предприятий Требования данного свода
правил предусматривают применение в тру
бопроводных системах водоотведения в произ
водственной канализации стеклокомпозитных
труб и фитингов соответствующих стандартам
ГОСТ Р ГОСТ Р или ГОСТ Р
В СП подробно расписаны требо
вания к монтажу стеклокомпозитных трубопро
водов с различными видами разъемных и не
разъемных соединений в том числе раструбных
и резьбовых с помощью которых соединяются
трубы Также в своде правил учитываются осо
бенности стеклокомпозитных материалов и тип
соединения труб при проведении гидравличе
ских испытаний и установлении испытательно
го давления на прочность и герметичность

С действуют Изменения №
к СП в которых внесены новые

Таблица Значения показателей загрязнения поверхностных вод
согласно ГОСТ Р

Взвешенные вещества БПК Нефтепродукты
мг л мг л мг л
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требования к стеклокомпозитным трубам Так
в изменениях установлен нормативный срок
службы сооружений и сетей водоснабжения
и канализации из стеклопластика на уровне
лет что значительно превышает аналогичные
показатели для традиционных материалов же
лезобетон бетон хризотилцемент

Для проектирования и монтажа подзем
ных трубопроводов из стеклопластика при
меняются СП и СП
распространяющиеся на трубопроводы из

стеклопластиковых труб диаметром до мм
для холодного водоснабжения и до мм для
самотечной канализации соответственно Тре
бования обоих сводов правил ограничиваются
стеклопластиковыми трубами изготовленны
ми по конкретным техническим условиям

Анализ стандартов представленный
в табл демонстрирует широкое разнообра
зие как отечественных так и зарубежных нор
мативных документов регулирующих произ
водство стеклопластиковых труб

Таблица Требования национальных и зарубежных стандартов
распространяющиеся на стеклопластиковые трубы

Нормативный
документ Область применения

Параметры
трубопроводов

давление
МПа

диаметры
мм

ГОСТ Р Проектирование строительство и эксплуатация
промысловых трубопроводов До От

до

ГОСТ Р Требования к стеклопластиковым трубам для водоснабжения
водоотведения дренажа и канализации До От

до

ГОСТ Р

Требования к стеклопластиковым трубам для технического
и питьевого водоснабжения крепления скважин
транспортировки нефтепродуктов растворов солей кислот
и других химических реагентов

От
до

От
до

ГОСТ Р

Требования на трубы для использования в системах
водоснабжения водоотведения теплоснабжения
транспортирования нефтепродуктов морской воды
химически агрессивных и абразивосодержащих сред

До От
до

ГОСТ Р
Требования к царгам из реактопластов армированных
стекловолокном предназначенных для отвода газа
газовоздушных смесей и дыма

ГОСТ

Требования к стеклопластиковым трубам для строительства
систем водоснабжения водоотведения дренажа
и канализации транспортирования жидких углеводородов
пара газообразных и агрессивных сред а также систем
специального назначения

До От
до

ГОСТ Р
Требования к внутрипромысловым трубопроводам
нефтяной и газовой промышленности из полимерного
композиционного материала

До От
до

Применяемые материалы До От
до

Оценка и изготовление стеклопластиковых труб До От
до

Проектирование промысловых трубопроводов До От
до

Строительство промысловых трубопроводов До От
до

СТ РК Применяемые материалы До От
до
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Одним из ключевых стандартов по рас
сматриваемой теме в Российской Федерации
является ГОСТ Р Трубы стекло
пластиковые и фитинги Технические усло
вия Данный нормативный документ устанав
ливает требования к изделиям диаметром от

до мм изготовленным из композитных
материалов на основе стекловолокна Такие
трубы предназначены для широкого спектра
применений включая системы водоснабже
ния и канализации в том числе для промыш
ленных стоков

Еще одним нормативным документом
устанавливающим технические требования на
стеклопластиковые трубы изготавливаемые
методом непрерывной намотки армирующего
наполнителя является ГОСТ Р Тру
бы и детали трубопроводов из композитных
материалов на основе эпоксидных связующих
армированных стекло и базальтоволокнами
Технические условия Данный стандарт уста
навливает требования к трубам диаметром от

до мм которые широко применяются
в различных сферах от коммунального хозяй
ства до различных отраслей промышленности
включая транспортировку агрессивных сред

В ГОСТ Р Трубы и детали тру
бопроводов из реактопластов армированных
стекловолокном для водоснабжения водо
отведения дренажа и канализации Техниче
ские условия изложены требования которым
должны удовлетворять трубы и детали трубо
проводов из реактопластов армированных сте
кловолокном предназначенные для транспор
тирования различных рабочих сред таких как

бытовые промышленные и ливневые стоки
питьевые морские и технические воды водные
растворы химических элементов и иные среды
по согласованию с производителем Требова
ния стандарта распространяются на трубы но
минального диаметра от до мм

Стоит отметить что в указанном нацио
нальном стандарте представлена таблица с пе
речнем допускаемых и нерекомендуемых во
дных растворов веществ которые оказывают
влияние на стеклопластиковые трубы в зави
симости от концентрации этих веществ и типа
связующего материала труб

Аналогичные нормативные документы
ГОСТ Трубы и детали трубопро
водов из реактопластов армированных волок
ном Общие технические условия и ГОСТ Р
ИСО Трубопроводы из армирован
ных стекловолокном термореактопластов на
основе ненасыщенных полиэфирных смол для
напорной и безнапорной канализации и дре
нажа Общие технические требования регла
ментируют требования к стеклопластиковым
трубам используемым в различных инженер
ных системах Эти документы охватывают тру
бы диаметром от до мм изготовленные
различными методами и предназначенные для
широкого спектра применений включая водо
снабжение канализацию и транспортировку
агрессивных сред

Нормативная база регулирующая при
менение полимерных композитных труб в не
фтегазовой промышленности представлена
в ГОСТ Р Трубы и фитинги компо
зитные полимерные для внутрипромысловых

Нормативный
документ Область применения

Параметры
трубопроводов

давление
МПа

диаметры
мм

СТ РК Оценка и изготовление стеклопластиковых труб До От
до

СТ РК Проектирование промысловых трубопроводов До От
до

СТ РК Строительство промысловых трубопроводов До От
до

Изготовление и испытания стеклопластиковых труб
водоснабжения До От

до

Спецификация напорных трубопроводов До От
до

Спецификация трубопроводов водоснабжения До От
до

Окончание табл
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трубопроводов Технические условия Этот
стандарт устанавливает требования к материа
лам производству и испытаниям труб обеспе
чивая их безопасность и надежность при экс
плуатации в различных условиях

В части проектирования и строитель
ства стеклопластиковых труб действует ГОСТ
Р распространяющийся на про
ектирование производство и приемку стро
ительно монтажных работ при сооружении
реконструкции и капитальном ремонте и экс
плуатацию промысловых трубопроводов из
стеклопластиковых труб диаметром до мм
Данный стандарт предназначен для нефтегазо
вой промышленности и распространяется на
перекачку таких сред как продукты скважин
товарная нефть ингибиторы пластовые и сточ
ные воды Следует отметить что при выполне
нии расчетов по данному стандарту применя
ются гораздо большие коэффициенты запаса
к стеклопластиковым трубопроводам по срав
нению с аналогичными стальными

В завершение анализа отечественных нор
мативных документов следует отметить что
в настоящее время намечен постепенный пере
ход системы технического регулирования стро
ительной отрасли к параметрическому методу
нормирования в рамках Стратегии развития
строительной отрасли и жилищно коммуналь
ного хозяйства Российской Федерации на пери
од до г с прогнозом до г Параме
трическая система будет лишь способствовать
расширению области применения стеклопла
стиковых труб

В мировой практике также повсеместно
используют трубы из композитных материа
лов При проектировании и строительстве тру
бопроводов из стеклопластика применяются
международные стандарты

Стандарты
и в основном предназнача

ются для морских трубопроводов как на стаци
онарных так и на плавучих сооружениях а так
же для систем подачи воды противопожарной
системы и общего промышленного пользо
вания Стандарты устанавливают требования
к трубам диаметром от до мм

Кроме того в Республике Казахстан
действуют государственные стандарты
СТ РК СТ РК СТ РК

СТ РК основанные на
международных нормах с некоторы
ми особенностями в отношении допустимых
давлений

В г Американский институт нефти
опубликовал свой первый стандарт на

трубы из стеклопластика Этим первым стан
дартом был спецификация для

труб армированных термореактивной смолой
Сегодня в США существуют Стандарты напор
ных труб из стеклопластика принятые между
народными признанными организациями по
стандартизации такими как Международная
организация по стандартизации Амери
канское Общество по испытанию материалов

и Американская ассоциация водопро
водных работ Стандарты разрабо
танные сегодня содержат набор строгих экс
плуатационных критериев которым должен
соответствовать этот современный трубный ма
териал Наиболее распространенными систем
ными стандартами для применения под дав
лением с использованием стеклопластиковых
труб большого диаметра являются следующие

▪ стандартная специ
фикация для напорной трубыиз стекловолокна
армированной стекловолокном термореактив
ной смолы применимо для труб диаметром от
до дюймов от до мм с кремни

стым песком или без него а также полиэфир
ной или эпоксидной смолой

▪ стандартная специ
фикация для стеклопластиковых армирован
ных стекловолокном термореактивных смол
канализационных и промышленных напорных
труб применимо для труб диаметром от до

дюймов от до мм с кремнистым
песком или без него а также полиэфирной или
эпоксидной смолой

В настоящее время данные документы об
новлены до и

где указываются нормативные размеры
для стеклопластиковых труб в диапазоне от

до
Американский национальный стандарт

описывает изготовление и испыта
ниястеклопластиковыхтруб от до
и соединительных систем для использования как
в надземных так и в подземных системах водо
снабжения Данный стандарт используется в каче
стве руководства для производства стеклопласти
ковых напорных труб систем водоснабжения

Исходя из требований выбранных стандар
тов основными физико механическими и фи
зико химическими характеристиками труб
систем водоотведения из стеклокомпозитных
материалов необходимыми для оценки каче
ства эксплуатируемых труб являются

▪ предел прочности в осевом и окружном
направлении

▪ модуль упругости в осевом и окружном
направлении кольцевая жесткость

▪ плотность материала
▪ степень отверждения полимеризации
Также дополнительно контролируются такие

показатели как коэффициенттеплопроводности
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температура стеклования полимерного компо
зита удельная теплоемкость коэффициент те
плового расширения водопоглощение и пока
затель твердости поверхности трубы

Кроме того в соответствии с ФНиП в об
ласти промышленной безопасности Правила
промышленной безопасности складов нефти
и нефтепродуктов установлено что на пло
щадках опасных производственных объектов
складов нефти и нефтепродуктов сеть произ
водственных сточных вод допускается объеди
нение производственной и дождевой канализа
ции должна быть закрытой и выполняется из
негорючих материалов

ГОСТ Р п также ре
гламентирует проектирование канализацион
ных сетей нефтесодержащих сточных вод из
несгораемых материалов однако положения
стандарта предусматривают проектирование
напорных трубопроводов нефтесодержащих
сточных вод из стеклопластиковых труб

Выводы Стеклопластиковые трубы
представляют собой современное решение для
систем водоснабжения и водоотведения благо
даря своим эксплуатационным характеристи
кам долговечности простоте монтажа и эко
номичности

Стеклопластиковые трубы имеют потен
циал к увеличению объемов применения в раз
личных отраслях строительства и промыш
ленности вытесняя при этом традиционные
материалы

Для стеклопластиковых труб необходимо
составлять технические условия которые будут
устанавливать ряд требований к продукции ее
производству методам контроля качества и ус
ловиям эксплуатации Также в зависимости от
используемых композитных материалов и спо
собов их изготовления должны быть изложе
ны сортаментные характеристики важные для
гидравлических расчетов и физико механиче
ские показатели важные для прочностных рас
четов трубопроводных систем

Стеклопластиковые трубы могут активно
применяться при строительстве сетей водоот
ведения и канализации при должном соответ
ствии требованиям нормативных документов

На сегодняшний день существующие
нормативно технические документы не полно
стью регламентируют применение широкого
сортамента стеклопластиковых труб и изделий
в системах водоотведения

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК

Голяк С А Уляков М С Иштакбаев Р Ф и др
Особенности выбора материала труб при проекти
ровании систем водоснабжения и водоотведения

Успехи современного естествознания №
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Шувалов М В Тараканов Д И Применение
труб из различных материалов для устройства во
допроводных сетей Градостроительство и ар
хитектура Т № С

Бутовка АН Анализ применения различных
конструкций композиционных труб и формирование
нормативной базы для проектирования строительства
изнихпромысловыхтрубопроводов Трубопроводный
транспорт теория и практика № С

Мехтиев К А Диулин В Д Морозова С С Исследо
вание применения стеклопластиковых труб на место
рождениях нефтегазовой отрасли Трубопроводный
транспорт теория и практика № С

Мясоедова В В Применение стеклопластико
вых труб и новых композиционных материалов для
инженерных сетей водоснабжения и водоотведения
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Состав и физико механические свойства термо
реактивных стеклопластиков Известия Юго За
падного Государственного Университета Серия
Техника И Технологии № С

Преображенский И А Стеклопластики свой
ства применение технологии Главный механик

№ С
Волков С А Стеклопластиковые трубопрово

ды особенности работы и ошибки монтажа Элек
тронный ресурс дата
обращения

Николаев А К Альфредо Лазаро Коэйо Веласкес
Моделирование процесса разрушения стеклопла
стиковой трубы Записки Горного института
Т С

Карапетян Об изменении прочностных
характеристик тканевых стеклопластиковых труб
хранившихся длительное время в лабораторных ус
ловиях Доклады НАН Армении С

Антоев К П Попов С Н Исследование стойко
сти к гидроабразивному износу стеклопластиковых
труб с полиуретановым покрытием Природные ре
сурсы Арктики и Субарктики № С

Иванов С В Антошин В А Мельников Д А
Албагачиев А Ю Абразивная износостойкость и ре
сурс эксплуатации труб из стеклокомпозита На
укоемкие технологии в машиностроении №
С

Быковский Г О Морозова С С Олэреску А По
тапов Б В Подход к прогнозированию долговечно
сти полимерных трубопроводов сетей водоснабже
ния и водоотведения Трубопроводный транспорт
теория и практика № С

Корецкая Л Александрова Т Структурные изме
нения неизбежны Влияние воды на свойства стекло
пластиков Полимерные трубы № С



Градостроительство и архитектура Т №

А Н Бутовка Д А Кретов С С Морозова

Морозова С С Леонович Е А Исследование фак
тического коэффициента запаса прочности трубопро
вода из стеклопластиковых труб Трубопроводный
транспорт теория и практика № С

tt

‒

ff



Градостроительство и архитектура Т №

ВОДОСНАБЖЕНИЕ КАНАЛИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ ОХРАНЫ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ

Об авторах

БУТОВКААлексейНиколаевич
первый заместитель генерального директора
Всесоюзный научно исследовательский институт
по строительству эксплуатации трубопроводов
и объектов ТЭК инжиниринговая нефтегазовая
компания

Россия г Москва вн тер г муниципальный
округ Аэропорт я улица Марта
Е

КРЕТОВДмитрийАлександрович
кандидат технических наук директор центра
технологии и нормативного обеспечения строительства
Всесоюзный научно исследовательский институт
по строительству эксплуатации трубопроводов
и объектов ТЭК инжиниринговая нефтегазовая
компания

Россия г Москва вн тер г муниципальный
округ Аэропорт я улица Марта
Е

МОРОЗОВАСофья Святославовна
директор испытательного центра
Всесоюзный научно исследовательский институт
по строительству эксплуатации трубопроводов
и объектов ТЭК инжиниринговая нефтегазовая
компания

Россия г Москва вн тер г муниципальный
округ Аэропорт я улица Марта
Е

Е

Е

Е

Для цитирования Бутовка А Н Кретов Д А Морозова С С Применение стеклопластиковых труб в системах
водоотведения свойства материала и обзор нормативных требований Градостроительство и архитектура

Т № С


