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METHODS OF ENSURING FUNCTIONAL QUALITY
IN ARCHITECTURAL OBJECTS THROUGH TRADITIONAL
AND INNOVATIVE TECHNOLOGIES

Рассмотрены вопросы, связанные с анализом техно-
логических приёмов формирования архитектурных 
объектов. Цель исследований – выявление масшта-
бов и перспектив применения традиционных и ин-
новационных технологий. Решение задач, связанных 
с развитием технологических приемов и процессов, 
сопровождается развитием общих теоретических 
знаний архитектурной науки и строительного 
материаловедения как способов повышения функ-
ционального качества архитектурных систем и их 
отображения в форматах зданий и сооружений. 
Настоящая необходимость разработки системно-
го подхода и разработка методологии интеграции 
технологической составляющей (точнее нетради-
ционных или инновационных методов и приемов) 
в алгоритм формирования архитектурных объек-
тов предопределили и обусловили цель и задачи дан-
ного исследования. Теоретическая база исследований 
включает в себя как научно-философские труды, по-
свящённые объекту и предмету исследования в гло-
бальном аспекте, так и научно-техническую ли-
тературу, применительно к конкретной области 
архитектурной деятельности.

The issues related to the analysis of technological meth-
ods for the formation of architectural objects are consid-
ered. The purpose of the research is to identify the scale 
and prospects for the use of traditional and innovative 
technologies. Solving problems associated with the de-
velopment of technological methods and processes is 
accompanied by the development of general theoretical 
knowledge of architectural science and building mate-
rials science as ways to improve the functional quality 
of architectural systems and their display in the formats 
of buildings and structures. The real need to develop 
a systematic approach and the development of a meth-
odology for integrating the technological component 
(more precisely, non-traditional or innovative methods 
and techniques) into the algorithm for the formation of 
architectural objects predetermined and determined the 
goal and objectives of this study. The theoretical base 
of research includes both scientifi c and philosophical 
works devoted to the object and subject of research in a 
global aspect, and scientifi c and technical literature, in 
relation to a specifi c area of   architectural activity.
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Архитектурным объектом (искусственным 
предметом научного познания мира и осмыс-
ленного преобразования окружающей мате-
риальной среды) можно считать искусственно 
сформированное целостное произведение, ко-
торое характеризуется: конструктивным обосо-
блением по форме, собственным функциональ-
ным назначением, художественно-эстетической 
ценностью и индивидуальными или типовыми 
качественными признаками. Архитектурное 
произведение содержит внутреннюю про-
странственную структуру, которая отражает 
его социальное назначение и индивидуальный 

способ решения задачи коммуникации и вза-
имодействия с существующей естественной 
(природной) и организованной (искусствен-
ной) средой [1, 2].

Генезис архитектурной деятельности по 
созданию объектов материальной природы 
в форматах архитектурных объектов осущест-
вляется по двум основным направлениям:

– репродуктивная деятельность как форма 
объективного обеспечения максимального со-
ответствия функционального качества объекта 
опыту и результатам предыдущих исследова-
ний, подтверждённых положительной продол-
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жительной практикой применения классиче-
ских или традиционных видов архитектурных 
систем;

– продуктивная деятельность как форма 
субъективного способа нетрадиционного, ин-
новационного решения той же традиционной 
композиционной задачи, с применением ин-
новационных: архитектурно-строительных, ху-

Рис. 1. Способы формирования архитектурного малоэтажного объекта с применением 
традиционной и инновационной архитектурных систем и материалов

дожественных и технологических приёмов обе-
спечения функционального качества.

На рис. 1 представлены примеры (резуль-
таты) репродуктивной и продуктивной дея-
тельности в области формирования малоэтаж-
ных архитектурных объектов с использованием 
традиционных и нетрадиционных технологи-
ческих приёмов.

малоэтажный объект с применением традиционной 
(стеновой) архитектурной системы 

малоэтажный объект с применением 
инновационной архитектурной системы 

В таблице представлен системный анализ 
основных признаков репродуктивного и про-
дуктивного направлений архитектурной дея-
тельности.

Традиционные технологические приёмы, 
применяемые для возведения архитектурных 
объектов в контексте репродуктивной деятель-
ности, характеризуются ситуативным объеди-
нением знаний и возможностей, накопленных 
в течение каждого из завершившихся периодов 
исторического и технологического развития 
(доиндустриального, индустриального, постин-
дустриального), пригодных для встраивания 
структурных (конструктивных, художествен-
ных, технологических) элементов в необходи-
мый формат архитектурного объекта.

Многократное воспроизводство традици-
онных технологических приемов и архитектур-
ных систем позволяет решать разнообразные 
архитектурные и градостроительные задачи 
в рамках репродуктивной деятельности [3, 4].

На рис. 2 представлены основные виды 
архитектурных (строительных) систем мало-
этажных зданий, возводимых с применени-
ем традиционных технологических приемов 
(в рамках репродуктивной архитектурной де-
ятельности).

Композиционные и конструктивные осо-
бенности формирования архитектурных си-
стем определяют технологический состав или 
последовательность выполнения необходимых 
строительных процессов. Возведение объектов 
(например в форматах малоэтажных зданий, 
см. рис. 2) с использованием традиционных 
технологических приемов характеризуется не-
обходимостью привлечения разнообразных 
строительных материалов, конструктивных 
элементов, способов их объединения в целост-
ную систему, машин и механизмов, профиль-
ных специалистов различных специальностей 
и уровней квалификации [5–7].

Вместе с тем тектонические и конструктив-
ные особенности традиционных строительных 
материалов (в особенности искусственной при-
роды происхождения) далеко не исчерпали 
ресурсов эволюции свойств, параметров и ха-
рактеристик, применяемых при изготовлении 
и возведении традиционных архитектурных 
систем и отдельных конструктивных элементов 
[8–10].

Принцип преемственности, воспроизвод-
ства и эволюции характеризует такую осо-
бенность состояния и свойство репродукции 
архитектурной системы, как возможность 
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Оценка способов отображения архитектурной деятельности 
с применением традиционных и инновационных технологий

№
п/п

Наименование признака 
(показателя)

Способы и преимущества отображения архитектурно-строительной 
деятельности в отношении обеспечения функционального качества

репродуктивная продуктивная

традиционные 
приемы

нетрадиционные 
приемы

традиционные 
приемы

нетрадиционные 
приемы

1. Структурный элемент (фактор) архитектурно-строительной деятельности
1.1 Производственный + ± ± +
1.2 Строительный + ± - +
1.3 Управленческий + ± ± ±
1.4 Организационный + ± ± ±
1.5 Экономический + + - +
1.6 Социальный ± + ± +

6/1 6/4 4/6 6/2
2. Направления развития

2.1 Научные исследования ± + ± +

2.2 Новые типы 
архитектурных систем ± + ± +

2.3 Технологичность 
изготовления ± + ± ±

2.4 Технологичность 
возведения ± + ± ±

2.5 Технологичность 
эксплуатации ± ± ± ±

5/5 5/1 5/5 5/3
3. Масштаб применения

3.1 Местный, малый + ± ± +
3.2 Местный, средний + ± ± +
3.3 Местный, крупный + + ± +
3.4 Региональный ± + - +
3.5 Национальный ± + - +
3.6 Транснациональ-ный ± + - ±

6/3 6/2 3/6 6/1
4. Динамика реализации

4.1 Равномерная + ± ± ±
4.2 Прогрессирующая ± ± - +
4.3 Регрессирующая + ± ± -
4.4 Неравномерная + ± ± ±

4/1 4/4 3/4 3/3
5. Эффективность реализации

5.1 Низкая - + ± ±
5.2 Средняя ± ± - +
5.3 Высокая + ± - +

2/2 3/2 1/3 3/1
Всего: 23/12 24/13 16/24 23/10

Примечание. Знаком «+» отмечена положительная оценка (возможность, свойство) признака; 
знаком «-» отмечена отрицательная оценка (возможность, свойство) признака.
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 камень, ручная кладка, стеновая  камень, крупные блоки, стеновая

 железобетон, монолитная, стеновая  железобетон, сборная, стеновая

 дерево, бревенчатая, стеновая  дерево, панельная, стеновая

Рис. 2. Традиционные приемы формирования архитектурных 
(строительных) систем малоэтажных зданий

функционирования в условиях адаптации 
к некоторым возможным изменениям или, на-
против, сохранения и воспроизводства необхо-
димого функционального качества и количе-
ства структурных элементов. Преемственность 
и воспроизводство свойств и характеристик 
частей (структурных элементов) и целого (ар-
хитектурной системы) определяются призна-
ками функционального и тектонического соот-
ветствия историческим приемам реализации 
композиционных решений. Эволюционные из-
менения обусловлены изменениями окружаю-

щей среды и являются результатом адаптации, 
приспособления к ней параметров внутреннего 
пространства. Практическая проблема, состо-
ящая в необходимости сохранения (воспроиз-
водства) или изменения свойств и характери-
стик в устойчивой (до определенного момента) 
архитектурной системе для повышения эффек-
тивности, в каждом случае должна решаться 
в соответствии с конкретными условиями функ-
ционирования архитектурного объекта [11,12].

Особенность современного состояния архи-
тектурной науки состоит в постепенном отходе 
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от непосредственного восстановления преем-
ственности опыта (в рамках репродуктивной 
деятельности) и переходе к разработке меха-
низмов и инструментов изменения традицион-
ных принципов, навыков знания по отношению 
к способам и приемам отображения возмож-
ностей сложных форм, функций и свойств в со-
ответствующих видах архитектурных систем.

Перенос перспективных (инновационных) 
возможностей технологической составляющей 
на особенности выражения свойств и особенно-
стей состояний архитектурного объекта позво-
ляет добиться синтезированного отображения 
тектонического значения и целостности вос-
приятия в пространственной гармонии эволю-
ции новых видов архитектурных форм и ком-
позиционных решений.

Формирование современных образно-сти-
левых направлений продуктивной архитектур-
ной деятельности, которые рассматриваются 
в качестве альтернативных приемов обеспече-
ния геометрической и тектонической сораз-
мерности традиционных форм и композици-
онных решений, сопровождается эволюцией 
известных и революционной организацией 
новых, инновационных свойств строительных 

материалов, тектонических особенностей ар-
хитектурных систем, технологических приемов 
формообразования архитектурных объектов 
[13–15].

Одной из наиболее заметных возможно-
стей получения прогрессивных показателей 
функционального качества строительной про-
дукции различного функционального назначе-
ния является применение аддитивных техноло-
гий в строительном производстве [16–18].

Применение аддитивных технологий для 
послойного наращивания («впечатывания», 
нанесения) конструктивных элементов архи-
тектурных (строительных) конструкций вполне 
соответствует эпитету «новой эры индустриали-
зации» проектирования, изготовления и возве-
дения инновационных архитектурных систем 
в контексте продуктивного направления архи-
тектурной деятельности (рис. 3).

К числу основных конкурентных преиму-
ществ рассматриваемой инновационной техно-
логии формирования архитектурных объектов 
(на примере формата малоэтажного здания) 
можно отнести:

– разнообразие применяемых строительных 
материалов: определяется доступностью при-

исходная BIM-модель 3D-печать объекта 

3D-принтер «возведенный» объект 

Рис. 3. 3D-печать архитектурного объекта (малоэтажного здания) [19]
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менения традиционных (бетон, металл, це-
мент) и нетрадиционных (полимеры, модифи-
цированные смеси) видов материалов;

– функциональное качество строитель-
ной продукции: определяется полным отсут-
ствием или минимизацией количества про-
странственных (геометрических) отклонений, 
нарушений сплошности и однородности ма-
териала, несоответствий установленных пара-
метров и свойств конструктивных элементов 
архитектурной системы;

– расширение архитектурных (композици-
онных) приёмов формообразования: определяется 
доступностью возможностей по реализации 
разнообразных архитектурных образов с ис-
пользованием традиционных и нетрадицион-
ных систем;

– технологичность изготовления и возведения: 
определяется практической возможностью ор-
ганизационно-технологического объединения 
процессов изготовления конструктивных эле-
ментов и возведения архитектурной системы 
в условиях строительной площадки;

– экономичность строительного производ-
ства: определяется снижением трудовых за-
трат, повышением степени механизации и ав-
томатизации производственных процессов 
и сокращения продолжительности возведения;

– экологичность строительного производства: 
определяется минимизацией экологической 
нагрузки на окружающую среду, прежде всего 
вследствие значительного сокращения количе-
ства отходов строительства.

Очевидным достоинством рассмотренной 
инновационной, информационно-строитель-
ной технологии является достижение синерге-
тического эффекта, связанного с повышением 
производительности и конструктивно-техно-
логического совершенства комплектов произ-
водственного оборудования (3D-принтеров) 
и минимизации рисков снижения функцио-
нального качества строительной продукции 
вследствие проявления ошибок и нарушений 
технологий проектирований и возведения от 
человеческого фактора.

Современная продуктивная деятельность 
рассматривается в контексте культурного оп-
понирования и способа передачи особенно-
стей экспериментального формообразования 
посредством выражения технологических воз-
можностей и спецификой представления ос-
мысленного замысла архитектурного образа.

Развитие строительной области не требу-
ет немедленного, безальтернативного и интен-
сивного внедрения инновационных технологий 
и способов модификации свойств и параме-
тров традиционных строительных материалов 
в практическую деятельность. Но в ряде слу-

чаев именно инновационные приемы и техно-
логии являются рациональной и практичной 
возможностью восстановления или повышения 
параметров функционального качества строи-
тельных объектов, в основном для особых при-
родно-климатических и градостроительных 
условий или при формировании уникальных 
или технологически сложных систем (напри-
мер в ходе реновации строительных объектов 
культурно-исторического наследия).

В настоящее время отсутствует научно-обо-
снованная, критериальная оценка уровня про-
грессивности (степени «инновационности», тех-
нологичности) технологической составляющей 
определенной архитектурной системы. При не-
обходимости проведения анализа технологич-
ности строительной (архитектурной) системы, 
оценка производится по ее одному или несколь-
ким главным параметрам: строительным мате-
риалам, возможностям строительного оборудо-
вания, уровню механизации и автоматизации 
строительного производства [20,21].

Эффективность применения инноваци-
онных технологических приемов (одного или 
нескольких вариантов реализации) характери-
зуется системой количественных и качествен-
ных показателей, по которым и осуществляется 
оценка преимущества определенного варианта 
осуществления над другими, а также над тра-
диционными технологическими приемами, до-
ступными для рассматриваемого (проектируе-
мого) архитектурного объекта (архитектурной 
системы).

На рис. 4 представлена общая структурная 
схема системного анализа, ориентированная 
на априорное выявление перспективных на-
правлений инновационных технологических 
приемов и процессов, способствующих дости-
жению показателей функционального качества 
архитектурного объекта.

Концепция системного подхода к анализу 
условий формирования функционально-тех-
нологического качества архитектурных систем 
предполагает применение обширного коли-
чества теоретических и практических методов 
и приемов, характеризующегося следующими 
основными принципами [22,23]:

– учет иерархии и особенностей формиро-
вания показателей функционального качества 
в течение всех основных периодов жизненного 
цикла;

– организация исследований условий 
и особенностей механизма интеграции кон-
структивных элементов в целостную структуру 
и их влияние на конечный результат функцио-
нирования архитектурного объекта;

– ориентация исследований на получение 
количественного и качественного состава харак-
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теристик, наиболее точно и полно отображаю-
щих особенности свойств и состояний архитек-
турной системы.

Результатом анализа является сравнитель-
ная оценка (по одному, двум или более пока-
зателям), которая позволяет определять пер-
спективные направления совершенствования 
технологических особенностей отображения 
архитектурных объектов в функциональном, 
экономическом и художественно-эстетическом 
отношениях.

Выводы. Методика приоритетной мо-
тивации художественно-образного мышле-
ния, сопровождающая традиционный подход 
к разработке проектных (композиционных) 
решений, неоправданно занижает значимость 
такого фактора влияния, как технологичность 
(технологическая составляющая композиции) 
архитектурной системы.

Технологичность формирования архитек-
турных объектов находится в непосредствен-
ном взаимодействии с конструктивной, функ-
циональной и художественно-эстетической 
составляющими единого и целостного компо-
зиционного решения.

Равноправное или равнозначное отобра-
жение принципа единства технологичности 
с основными структурными элементами архи-
тектурной композиции представляет интерес 
как для традиционных, так и нетрадиционных 
приемов при проектировании и возведении ар-
хитектурных объектов.

Соответственно потеря качества и масшта-
ба осознания и области применения нетради-
ционных (инновационных) приемов и техноло-
гий образуют риски отставания как, собственно, 
в технологическом аспекте, так и в скорости об-
щего, цивилизационного развития обществен-

ных, экономических и производственных отно-
шений в современных архитектурных объектах.
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