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Одним из направлений деятельности обсерватории 

СибГАУ является выявление переменных звезд и их 
исследование. Опубликованные ранее результаты 
представлены в ряде статей в журнале «Переменные 
звезды. Приложения» [1–6]. В марте-апреле 2013 г. 
были получены ПЗС-наблюдения, по котором выяв-
лено 14 новых переменных звезд. Для этих звезд по-
строены кривые блеска, приведенные к одному пе-
риоду, определены тип переменности, максимумы и 
минимумы изменения блеска, момент главного экс-
тремума и период изменения блеска. Данный участок 
неба также попал в астероидный обзор, проводимый 
лабораторией LINEAR, по которому независимо был 
осуществлен поиск переменных звезд. Переменность 
некоторых звезд была подтверждена, а типы EA и BY 
оказались не выявлены. Периодичность получения 
ПЗС-изображений объясняет эту причину. 

Поиск переменных звезд осуществляется с помо-
щью метода, основанного на анализе распределения 
среднеквадратичного отклонения блеска звезды σ(mi) 
от блеска звезды mi. Данный метод реализован К. Со-
коловским в пакете программ VaST [7] по поиску пе-
ременных звезд и описан Д. М. Колесниковой [8].  

Суть метода заключена в следующем. На получен-
ных снимках измеряется звездная величина mi для 
каждой звезды и фиксируется время получения сним-
ка ti. Таким образом, для определения фотометриче-
ского ряда {mi, ti} используются все ПЗС-изобра- 

жения. Далее строится распределение среднеквадра-
тичного отклонения блеска от блеска звезды. Звезды, 
лежащие вне распределения, являются потенциаль-
ными кандидатами в переменные звезды, которые 
индивидуально исследуются на переменность.  

Выявленные вышеизложенным методом перемен-
ные звезды проверяются на известность по базам дан-
ных Общего каталога переменных звезд (ОКПЗ) [9] и 
международного регистра переменных звезд The 
International Variable Star Index (VSX) [10]. Для иссле-
дования периодичности использовался метод Лаф-
лер–Кинмана, реализованный в программе «Эффект» 
В. П. Горанского [11].  

Наблюдательный материал получен в марте-
апреле 2013 года на штатном телескопе системы Га-
мильтона с апертурой 400 мм и фокусным расстояни-
ем 915 мм. В качестве светоприемного устройства 
использовалась ПЗС-матрица FLI ML9000. Масштаб 
изображения на полученных снимках составляет 
2,7 "/пиксель. Все ПЗС-изображения исследуемого 
участка получены в интегральном свете (без фильтра) 
с экспозициями 30 с. Все снимки прошли первичную 
обработку: учет темнового тока, токов смещения и 
учет неравномерной чувствительности пикселов мат-
рицы. При фотометрии использовался блеск звезд 
сравнения в фильтре R из каталога USN0-A2.0. На-
блюдательный материал получен с двухминутными 
интервалами в течение каждой наблюдательной ночи. 
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Такой подход позволяет выявить краткосрочные из-
менения блеска исследуемых звезд.  

На поле 2°,3×4°,6 в созвездии Большая Медведи-
ца выявлено 14 новых переменных звезд, определе-
ны типы и основные характеристики переменности. 
Выявленные переменные звезды на момент их от-
крытия не были зафиксированы в базах данных 
ОКПЗ и VSX.  

В настоящее время во многих обсерваториях по-
иск переменных звезд происходит не только по теку-
щим наблюдениям, но и активно используются ар-
хивные наблюдения. Астероидный обзор лаборатории 
по поиску околоземных астероидов имени Линкольна 
(LINEAR) позволил накопить обширный наблюда-
тельный материал, по которому выявляются новые 
переменные звезды. В работе «Exploring the Variable 
Sky with LINEAR. III. Classification of Periodic Light 
Curves» L. Palaversa с соавторами [12] представлено 
примерно 7000 новых переменных звезд (для поиска 
использовался наблюдательный материал, получен-
ный в течение 10 лет).  

Половина переменных звезд, выявленных на уча-
стке в Большой Медведице, были независимо выявле-
на и сотрудниками проекта LINEAR.  

Данные о 14 новых переменных звездах приведе-
ны в таблице, где указан номер звезды по каталогу 
USN0-A2.0, координаты на эпоху J2000, тип перемен-
ности, максимальное и минимальное значение блеска, 

эпоха главного экстремума и период P изменения 
блеска звезды. Также указан период по данным LIN-
EAR-обзора, вычисленный L. Palaversa, или «не выяв-
лена», если звезда ими не обнаружена.  

Кривые блеска, приведенные к одному периоду, 
показаны на рисунке. Ось ординат отражает блеск 
звезды, ось абсцисс показывает фазу изменения бле-
ска в долях периода. Над графиками приведены номер 
по каталогу USN0-A2.0 и формула для вычисления 
момента главного экстремума, где С – вычисляемый 
момент; E – порядковый номер экстремума от эпохи 
нулевого экстремума (первое слагаемое в формуле). 
Переменность некоторых звезд подтверждена по дан-
ным обзора Catalina Sky Survey [13] (CSS), целью ко-
торого является выявление и каталогизация около-
земных астероидов. Кривые блеска, построенные  
по фотометрическим данным CSS, обозначены 
CSS_JHHMMSS.s+DDMMSS, где JHHMMSS.s 
+DDMMSS – координаты объекта. 

Следует отметить, что если использовать наблю-
дательный материал, разнесенный на большом про-
межутке времени, то существуют типы переменных 
звезд, вероятность обнаружения которых достаточна 
мала. В случае с LINEAR-обзором для построения 
кривых блеска ими использовалось в среднем 250 
точек, полученных в течение 10 лет. Естественно, что 
краткосрочные изменения блеска при таком подходе 
выявить довольно сложно.  

 
Переменные звезды в Большой Медведице 

 
P, сут 

№ USN0-A2.0 Координаты 
 (J 2000) Тип Max Min Эпоха 

(JD 24...) СибГАУ  LINEAR 

1 1425-07730275 11h52m11s,03 
+55°48ʹ08ʺ,4 RRC 16m,14 16 m,61 2456410,36 0,3375 0,337494 

2 1425-07730877 11h52m24s,41 
+57°03ʹ04ʺ,2 RRAB 16m,19 16m,78 2456400,297 0,5947 0,594436 

3 1425-07732585 11h53m04s,45 
+56°11ʹ41ʺ,3 EA 12m,66 12m,92 2456408,95 1,3437 не выявле-

на 

4 1350-08023794 11h54m14s,11 
+52°19ʹ20ʺ,5 BY 13m,94 14m,08 2456377,276 2,113 не выявле-

на 

5 1425-07735907 11h54m26s,71 
+52°41ʹ36ʺ,8 EA 13m,84 14m,71 2456374,909 1,3069 не выявле-

на 

6 1425-07736119 11h54m32s,52 
+57°11ʹ00ʺ,9 RRAB 14m,13 14m,77 2456409,258 0,44059 0,440509 

7 1425-07744258 11h57m53s,90 
+53°02ʹ48ʺ,2 RRC 13m,64 13m,93 2456374,079 0,20228 не выявле-

на 

8 1425-07747819 11h59m23s,03 
+53°00´21ʺ,4 EA 14m,98 15m,75 2456374,118 2,239: не выявле-

на 

9 1350-08038347 11h59m27s,09 
+52°12ʹ24ʺ,2 RRAB 15m,02 15m,5 2456377,047 0,38858 0,388578 

10 1425-07749499 12h00m01s,51 
+56°13ʹ52ʺ,7 BY 13m,92 13m,99 2456410,9 3,72: не выявле-

на 

11 1425-07756005 12h02m38s,57 
+52°30ʹ08ʺ,6 EA 14m,63 14m,95 2456373,877 1,8556: не выявле-

на 

12 1425-07758087 12h03m29s,73 
+53°34ʹ09ʺ,5 RRAB 14m,87 15m,98 2456377,211 0,55016 0,550122 

13 1425-07760594 12h04m33s,02 
+55°36ʹ04ʺ,3 RRAB 15m,32 16m,06 2456409,281 0,62425 0,624261 

14 1425-07765707 12h06m37s,45 
+55°06ʹ22ʺ,6 EW 14m,97 15m,39 2456410,355 0,29736 0,297271 
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Кривые блеска переменных звезд из таблицы 
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Переменные звезды в Большой Медведице.  
К переменным звездам, которые не выявлены  
L. Palaversa и др., можно отнести типы EA и BY. Для 
алголей (EA-тип) характерно то, что большую часть 
времени блеск для них постоянен или изменяется не-
значительно. Изменение блеска алголей может дости-
гать нескольких величин лишь во время непродолжи-
тельных затмений. Для звезд типа BY характерны 
квазипериодические изменения блеска, вызванные 
осевым вращением звезды с изменяющейся во време-
ни поверхностной яркостью (пятнами) и хромосфер-
ной активностью.  

Точность определения периода изменения блеска, 
приведенная L. Palaversa, выше, чем приведенная на-
ми. Точность определения периода определяется по-
грешностью измерения момента максимума (мини-
мума) Δε и количеством N главных экстремумов за 
наблюдаемый период, погрешность периода составля-
ет ΔP = ± Δε / N. Поэтому десятилетний интервал на-
блюдений LINEAR-обзора позволяет определить пе-
риоды с более высокой точностью.  

Таким образом, в обсерватории СибГАУ было вы-
явлено 14 новых переменных звезд по наблюдениям с 
марта по апрель 2013 г., периодичность некоторых из 
них подтверждена независимо астероидным обзором 
LINEAR и проверена по фотометрическим данным 
обзора Catalina Sky Survey. Для новых выявленных 
переменных звезд в Большой Медведице построены 
кривые блеска, приведенные к одному периоду, опре-
делены типы переменности, моменты главных экс-
тремумов, диапазон изменения блеска, эпоха главного 
экстремума и период изменения блеска. 
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Представлены особенности хранилища (репозитория) функционально-потоковых параллельных программ, 

обеспечивающего создание распределенных библиотек функций и совместную разработку программного обес-
печения. Показана специфика репозитория, его место в системе функционально-потокового параллельного 
программирования. Описывается логическая структура хранилища и ее взаимосвязь с языком программирова-
ния. Применение репозитория обеспечивает поддержку эволюционного расширения программ без изменения 
ранее написанного кода и может использоваться для хранения не только функций, но и других программных 
объектов.  

 
Ключевые слова: хранение программ, репозиторий, функционально-потоковое параллельное программиро-

вание, разработка программного обеспечения, расширение программ, инструменты для разработки про-
граммного обеспечения. 
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В настоящее время большинство языков програм-

мирования ориентируются на текстовое представле-
ние программ. При этом программа обычно размеща-
ется в нескольких файлах, каждый из которых может 
нести различную ролевую нагрузку, во многом опре-
деляемую спецификой построения конкретного языка 
программирования. Внутренняя структура этих фай-

лов также бывает различной и зависит как от специ-
фики языка, так и от особенностей использования в 
нем того или иного файла. Из отдельных единиц ком-
пиляции программа может собираться в единый ис-
полняемый модуль с применением различных инст-
рументальных средств. На разных стадиях этого про-
цесса используется препроцессорная обработка, ком-
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ного обеспечения с применением процедурно-параметрической парадигмы программирования». 




