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АННОТАЦИЯ. В данном исследовании были получены результаты, отражающие содержание генети-

ческого материала бактерий в инкубационных яйцах. Учитывая широкое применение куриных эм-

брионов в медицине, ветеринарии и фармакологии, выявление и идентификация микроорганизмов 

является важной задачей. В ходе исследования был проведен количественный и качественный ана-

лиз состава бактерий в различных тканях инкубационных яиц. Были отобраны три среднесмешанные 

пробы каждой типичной категории: хорион-аллантоисная оболочка (ХАО) на 8-й день инкубации, 

желточные мешки на 13-й, 18-й и 20-й дни инкубации. Исследование проводилось с использованием 

метода ПЦР в реальном времени (real-time PCR). Сбор проб и подготовка образцов осуществляли 

в  соответствии с установленными стандартами, что позволило обеспечить надежность и точность 

полученных данных.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: куриные эмбрионы; микрофлора; инкубационные яйца; полимеразная цепная 

реакция; органические кислоты

КЭ – куриные эмбрионы, ХАО – хорион-аллантоисная оболочка, ПЦР – полимеразная цепная реакция.
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ВВЕДЕНИЕ
Куриные эмбрионы – уникальная биологическая мо-

дель, широко применяемая в медицине, фармакологии 
и ветеринарии. Куриные эмбрионы (КЭ) являются хоро-
шо изученной системой часто применяемой для полу-
чения биопрепаратов, в т. ч. вакцин [1, 2]. В частности, 
использование этого объекта происходит для оценки 
механизмов действия, выявления свойств препаратов 
нового поколения, что связано с невероятно высокой 
чувствительность зародыша к внешним воздействиям 
любого генеза [3–6]. Так же КЭ это основа для экспери-
ментального изучения физиологии и патологии сердечно-
сосудистой системы. Именно на КЭ изучались роль кле-
ток эндокарда в закладке коронарных сосудов во время 
трабекуляции миокарда и механизм образования аорты, 
а так же формирование проэпикарда и эпикарда [7].

Такое широкое использование куриных эмбрионов 
в различных областях медицины и ветеринарии об-
условлено рядом преимуществ, таких как: высокая чув-
ствительность к широкому спектру вирусов; надежные 
защитные оболочки объекта – скорлупа и подскорлуп-
ная оболочки; КЭ легкодоступны и экономичны. К отри-
цательным сторонам относится нестерильность этого 
объекта и возможность присутствия в содержимом яиц 
патогенных агентов (вирусы инфекционного бронхита 
кур, ньюкаслской болезни, гриппа, лейкоза), в том числе 
и микроорганизмов, что может явиться причиной иска-
жения результатов исследования. Для определения на-
личия генетического материала бактерий в структурах 
инкубационных яиц и тканях зародыша в компании ООО 
«БИОТРОФ» были проведены молекулярно-генетические 
исследования куриных эмбрионов. В опыте были иссле-
дованы эмбрионы 8-, 13-, 18-, 20-суточного возраста.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В исследовании был проведен количественный и ка-

чественный состав бактерий в различных тканях инку-
бационных яиц. В опыте были отобраны по 3 среднесме-
шанные пробы: хорион-аллантоисной оболочки (ХАО) 
от эмбрионов на 8 сутки инкубации, желточных мешков 
на 13, 18 и 20 сутки инкубации. Исследование проводили 
методом ПЦР в реальном времени (real-time PCR). Отбор 
проб и подготовку образцов осуществляли в соответст-
вии с установленными правилами [8].

РЕЗУЛЬТАТЫ
Вне зависимости от срока инкубации во всех 

образцах были выявлены бактерии, характерные 
для микробного сообщества желудочно-кишечного 
тракта в количестве от 5,00 × 104 до 1,13 × 105 геном/г. 
На 8, 13, 20 сутки в образцах выявлены микроорганизмы, 
относящиеся к сем. Veillonellaccea до 2,5 × 104 геном/г, 
выполняющих трансформацию органических кислот. 
На всех сроках инкубации в исследуемых образцах был 
выделен генетический материал бактерий относящихся 
к сем. Enterobacteriaceae от 4,0 × 104 до 1,55 × 105 геном/г, 
Bacteroides от 6,3 × 104 до 3,52 × 105 геном/г, Eubacteriaceae 
от 4,0 × 104 до 1,5 × 105 геном/г и дрожжи Candida spp от 
2,5 × 104 до 7 × 104 геном/г. Семейство энтеробактерий 
включает большое число представителей нормофлоры 
организма и, в то же время, значительное количество па-
тогенных бактерий. Бактероиды вовлечены в процессы 
сбраживания углеводов, утилизации белков и биотран-
сформации желчных кислот.

В образцах желточного мешка на всех сроках 
инкубации, помимо представителей нормофлоры, 
были выявлены условно-патогенные микроорганизмы 
Staphylococcus spp. от 1,0 × 104 до 1,09 × 105 геном/г.

ВЫВОДЫ
Полученные данные свидетельствуют о наличие ге-

нетического материала микроорганизмов в глубинных 
структурах инкубационных яиц. Предположительно, 
попадание микроорганизмов в желточные фолликулы 
возможно еще в организме несушки благодаря механиз-
му бактериальной транслокации. Проникновение бакте-
рий в толщу скорлупы и на поверхность подскорлупной 
оболочки возможно в первые часы после снесения, в ре-
зультате остывания яйца и образования воздушной ка-
меры. Выбирая инкубационные яйца как биологическую 
модель для экспериментов необходимо принимать во 
внимание возможное наличие не только представителей 
облигатной микрофлоры ЖКТ, но и условно-патогенной 
и патогенной микробиоты внутри инкубационных яиц. 
Так же при выборе поставщика инкубационных яиц сле-
дует учитывать зоосанитарный статус птицеводческого 
предприятия.
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ABSTRACT. In this study, the results were obtained reflecting the content of the genetic material 

of bacteria in incubation eggs. Given the widespread use of chicken embryos in medicine, veterinary 

medicine and pharmacology, the identification and identification of microorganisms is an important 

task. In the course of the study, a quantitative and qualitative analysis of the composition of bacteria 

in various tissues of incubation eggs was carried out. Three average mixed samples of each typical 

category were selected: chorion-allantois shell (HAO) on the 8th day of incubation, yolk sacs on the 

13th, 18th and 20th days of incubation. The study was conducted using real-time PCR (real-time PCR). 

The collection of samples and sample preparation were carried out in accordance with established 

standards, ensuring the reliability and accuracy of the obtained data.

KEYWORDS: chicken embryos; microflora; hatching eggs; polymerase chain reaction; organic acids
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