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АННОТАЦИЯ. Утрата эффективности стандартных методов лечения и увеличение риска быстрого рас-
пространения инфекций являются серьезными последствиями данной проблемы. Это подчеркивает 
необходимость разработки новых подходов к противодействию устойчивости возбудителей и�обес-
печению эффективного контроля над инфекциями. Исследования противомикробной активности 
проводились на штаммах C. albicans, A. niger и B. subtilis. Минимальную фунгицидную концентрацию 
определяли по росту микроорганизмов C. albicans, A. niger на питательных средах Сабуро с разны-
ми концентрациями нового вещества�– производного тиадиазола. Спороцидную активность опреде-
ляли посевом изучаемой культуры B. subtilis в мясо-пептонный бульон, с последующим высевом на 
мясо-пептонный агар. Для контроля делали высевы испытываемых культур на соответствующие сре-
ды без исследуемых веществ. Новое дезинфицирующее вещество�– производное тиадиазола�– про-
демонстрировало высокую противомикробную активность. Цель данного исследования заключалась 
в�изучении нового химического вещества на противомикробную (противогрибковую и спороцидную) 
активность и создание новых видов ДС (биоцидов). Исследования показали, что минимальная фунги-
цидная концентрация 0,3% раствора в 30% спиртовом растворе в отношении C. albicans РКПГY401 равна 
1,56 ± 1,06 мкг/мл, A. niger 137а�– 1,56 ± 1,29 мкг/мл. Кроме того, материал обладает спороцидной актив-
ностью по отношению к B. subtilis АТСС 10702, где эффективная концентрация равна 3,12 ± 1,34 мкг/мл.
Исследования подтверждают активность нового соединения в отношении изученных видов микро-
организмов и позволяют рекомендовать его для дальнейшего изучения (режимы обработки, безопа-
сность, методы контроля и другие) с целью использования в ветеринарной практике для различных 
видов обработки.
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ВВЕДЕНИЕ
Сложная эпизоотическая обстановка по ряду ин-

фекционных заболеваний постоянно выдвигает задачи 
ветеринарно-санитарного и экологического характера, 
которые необходимо решать комплексно во взаимо-
действии с государственной ветеринарной службой 
с использованием самых последних достижений в об-
ласти ветеринарной санитарии, гигиены и экологии
[1, 2].

Проблема роста устойчивости возбудителей инфек-
ций к антибиотикам и другим антимикробным средст-
вам, а также применение дезинфицирующих средств, 
является актуальной как на международном, так и наци-
ональном уровнях.

В 2014 году Джим О’Нил и его команда опубликова-
ли по заказу правительства Соединенного Королевства 
обзор под названием «Резистентность к противоми-
кробным препаратам: преодоление кризиса для здоро-
вья и благосостояния наций» [3–7]. По оценкам обзора, 
устойчивость к противомикробным препаратам (УПП) 
может стать причиной 10 миллионов смертей в год 
к 2050 году.

Это представляет серьезную угрозу для обществен-
ного здоровья и требует срочного внимания мирового 
сообщества в предотвращении кризиса антимикробной 
резистентности. В свете этих данных необходимо при-
нимать эффективные меры по борьбе с устойчивостью 
возбудителей инфекций к антимикробным препаратам 
и установлению мер контроля над распространением 
устойчивых форм возбудителей инфекций.

Утрата эффективности стандартных методов лече-
ния и повышение риска быстрого распространения ин-
фекций являются серьезными последствиями данной 
проблемы. Это подчеркивает необходимость разработ-
ки новых подходов к противодействию устойчивости 
возбудителей и обеспечению эффективного контроля 
над инфекциями. В результате стандартные методы ле-
чения утрачивают эффективность, а риск быстрого рас-
пространения инфекций повышается [8–11].

В программах борьбы с распространением антибио-
тикорезистентных микроорганизмов в окружающей сре-
де вполне логичны превентивные меры профилактики, 
в том числе применение дезинфицирующих средств (ДС) 
широкого спектра действия как в медицине, ветерина-
рии, так и других сферах деятельности человека.

В последние годы дезинфектанты представлены до-
вольно широким перечнем препаратов, как отечествен-
ного, так и зарубежного производства [12]. Несмотря на 
это, ассортимент действующих веществ (ДВ), входящих 
в их состав, весьма ограничен, что не позволяет им эф-
фективно обеззараживать контаминированные повер-
хности, особенно загрязнённые органическими вещест-
вами [13].

В рамках данного исследования рассматривается 
оценка активности антимикробных свойств на микро-
организмы путем использования тест-штаммов грибов
C. albicans РКПГY401, A. niger 137а, а также спорообразую-
щих бактерий – B. subtilis АТСС 10702.

Цель данного исследования заключалась в изучение 
нового химического вещества на противомикробную 
(противогрибковую и спороцидную) активность и созда-
ние новых видов ДС (биоцидов).

МАТЕРИАЛЫ И?МЕТОДЫ
Исследования противомикробной активности про-

водили в асептических условиях на музейных штаммах 
микроорганизмов с микробной нагрузкой 106–108 КОЕ. 
В работе использовали тест-штаммы грибов C. albicans 
РКПГY401, A. niger 137a, а также спорообразующих 
бактерий – B. subtilis АТСС 10702. Изучение активности 
проводили в соответствии с Руководством 4.2.2643-10. 
Методы лабораторных исследований и испытаний де-
зинфекционных средств для оценки их эффективности 
и безопасности [14]. За минимальную подавляющую 
концентрацию (МПК) принимали такую концентрацию 
раствора дезинфицирующего препарата, которая подав-
ляла видимый рост референтных штаммов микроорга-
низмов C. albicans и A. niger. Минимальную фунгицидную 
концентрацию (МФК) изучаемых веществ устанавливали 
посевом испытуемой культуры на плотные или жидкие 
питательные среды, содержащие различные концентра-
ции нового изучаемого вещества – продукта органиче-
ского синтеза – производного тиадиазола (ТДА).

Появление роста указывало на фунгиостатическое 
действие, отсутствие его – на фунгицидное. Спороцид-
ную активность определяли посевом изучаемой куль-
туры B. subtilis в мясо-пептонный бульон (МПБ), с по-
следующим высевом на мясо-пептонный агар (МПА).
Для контроля делали высевы испытываемых культур на 
соответствующие среды без исследуемых веществ.

РЕЗУЛЬТАТЫ И?ОБСУЖДЕНИЯ
Оценка антимикробной активности проводилась 

с использованием стандартных методов тестирования 
для определения эффективности дезинфектанта против 
конкретных микроорганизмов.

Результаты исследований по антимикробной актив-
ности имеют ключевое значение для определения ак-
тивности дезинфектанта к применению в медицинских 
организациях, фармацевтических предприятиях, ми-
кробиологических лабораториях [15], предприятиях пи-
щевой промышленности [16], ветеринарии [17] и других 
сферах деятельности, где требуется контроль за инфек-
ционными заболеваниями и обеспечение санитарно-ги-
гиенического режима [18].

В результате исследований противомикробной ак-
тивности растворов ТДА в 30% спирте были получены 
данные, которые представлены в таблице 1. Анализ этих 
результатов позволяет оценить эффективность средст-
ва в борьбе с микроорганизмами и служит основой для 
дальнейших выводов и рекомендаций.

Анализ данных представленных в таблице 1 показал, 
что наиболее выраженным противогрибковым эффек-
том обладает испытуемое ДВ – производное тиадиазо-
ла – к изучаемым штаммам микроорганизмов в концен-
трации 0,3% в 30% спиртовом растворе, минимальная 
фунгицидная концентрации в отношении C. albicans РК-
ПГY401 равна 1,56 ± 1,06 мкг/мл, A. niger 137a – 1,56 ± 1,29 
мкг/мл; спороцидная активность в отношении B. subtilis 
АТСС 10702 – 3,12 ± 1,34 мкг/мл.

Уменьшение концентрации ДВ в дезинфектанте явля-
ется экономически выгодным [19,20], однако противоми-
кробный эффект может быть достигнут не на должном 
уровне. Поэтому следует придерживаться оптимальной 
концентрации ДС.
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Установлена эффективность разработанного ДС на 
основе ТДА в концентрации основного ДВ 0,3% в сравне-
нии с флуконазолом, налидиксовой кислотой и ДС широ-
кого спектра действия «Бианол», что открывает перспек-
тивы использования нового органического соединения 
для дезинфекции.

ВЫВОДЫ
По результатам исследования эффективности нового 

ДВ в лабораторных условиях была установлена высокая 
биоцидная активность производного тиадиазола в отно-

шении грибов C. albicans РКПГY401, A. niger 137a и споро-
образующих бактерии B. subtilis АТСС 10702. Установлена 
наиболее эффективная концентрация испытуемого ве-
щества в 30% спирте – 0,3%.

Выполненная работа подтверждает активность ново-
го соединения в отношении изученных видов микроорга-
низмов и позволяет рекомендовать его для дальнейше-
го изучения (режимы обработки, безопасность, методы 
контроля и др.) с целью использования в ветеринарной 
практике для различных видов обработки.

Табл. 1.
Антимикробная активность дезинфектантов к музейным штаммам микроорганизмов в опытах in vitro

Table 1.
Antimicrobial activity of disinfectants to museum strains of microorganisms in vitro experiments

Объекты изучения
C. аlbicans РКПГY401 A. niger 137a B. subtilis АТСС 10702

(МФК), мкг/мл (МФК), мкг/мл (СЦА), мкг/мл

Раствор ТДА 0,1% 3,15 ± 0,98 3,15 ± 1,43 7,85 ± 2,65

Раствор ТДА 0,3% 1,56 ± 1,06 1,56 ± 1,29 3,12 ± 1,34

Раствор ТДА 0,5% 0,78 ± 0,87 0,78 ± 1,03 7,85 ± 2,65

Раствор ТДА 1,0% 0,78 ± 1,11 0,78 ± 1,32 7,85 ± 2,65

Флуконазол 4,4 ± 3,10 – –

Налидиксовая кислота – – 144,2 ± 72,9

Бианол 3,90 3,90 7,85

Контроль + + +

Примечание: +?эффективен; –?неэффективен; ± действие ДС не дает должного результата
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ABSTRACT. The loss of effectiveness of standard treatment methods and the increased risk of rapid 
spread of infections are serious consequences of this problem. This underscores the need to develop 
new approaches to combating pathogen resistance and ensuring effective control of infections. Studies 
of antimicrobial activity were conducted on strains of C. albicans, A. niger, and B. subtilis. The minimal 
fungicidal concentration was determined based on the growth of microorganisms C. albicans, A. niger on
Sabouraud agar media containing different concentrations of a new substance�– a derivative of thiadiazole.
The sporicidal activity was determined by culturing the test culture B. subtilis in meat-peptone broth, 
followed by seeding on meat-peptone agar. Sporicidal activity was determined by inoculating the test 
culture of B. subtilis into meat-peptone broth, followed by plating on meat-peptone agar. Control assays 
were performed by inoculating the test cultures on corresponding media without the test substances.
The new disinfectant� – a derivative of thiadiazole� – demonstrated high antimicrobial activity.
The aim of this research was to study the new chemical substance for antimicrobial (antifungal and 
sporicidal) activity and the creation of new types of biocides. The studies showed that the minimum fun-
gicidal concentration of the 0.3% solution in a 30% alcohol solution against C. albicans RCPGY401 was 
1.56 ± 1.06 μg/mL, A. niger 137a�– 1.56 ± 1.29 μg/mL. Furthermore, the material exhibited sporicidal ac-
tivity against B. subtilis ATCC 10702, with an effective concentration of�– 3.12 ± 1.34 μg/mL. The research 
confirms the activity of the new compound against the studied microorganisms and allows for its rec-
ommendation for further study (treatment regimens, safety, control methods, etc.) for use in veterinary 
practice for various treatment purposes.

KEYWORDS: disinfectants; disinfection; antimicrobial agents; antifungal agents; C. albicans; A. niger;
B. subtilis; resistance to antimicrobial drug
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