
экологическая генетика ТОМ IV №2 2006 ISSN 1811–0932

ГЕНЕТИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ
ЯРОВИЗАЦИИ СОРТОВ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ

В процессе эволюции у вида Triticum aestivum L. для противодействия
стрессовым факторам среды возникли обратимые системы
акклиматизации, которые регулируются светом и температурой. Реакция
на продолжительность дня (фотопериодизм) и потребность в низкой
положительной температуре (яровизация) — важные адаптивные
механизмы, которые обеспечивают возможность растениям озимых
культур пережить зиму на менее дифференцированной стадии развития
и наиболее полно использовать благоприятные условия весенне%летнего
периода вегетации.

Практически все современные сорта озимой пшеницы юга степи
Украины (СГИ, Одесса) в отличие от сортов II–IV сортосмен данного
региона типа Одесской 16 и Мироновской 808, которым для перехода к
генеративному развитию необходима яровизация 50–60 суток [12],
характеризуются 30 или 40%суточной потребностью в яровизации [5, 9].
Это связано, прежде всего, с тем, что сокращенная до 30–40 суток
потребность в яровизации способствует значительному росту урожая в
местных условиях [8].

Выявлены два главных неаллельных гена, с неодинаковой
экспрессивностью доминантных аллелей, контролирующих различия по
продолжительности яровизации озимой пшеницы [3, 14, 16]. После
предварительных консультаций с R.A. McIntosh, для обозначения данных
генов, был предложен символ Vrd, от начальных букв английских слов
vernalization requirement duration [16] (не путать с системой генов Vrn,
ответственной за качественные различия по типу развития яровой /
озимый [15]). При этом ген сортов Norin1 и Ольвия получил обозначение
Vrd1, а ген сорта Чайка — Vrd2. Ген Vrd1 локализован в хромосоме 4А,
ген Vrd2 — 5D, а возможный третий ген, присутствующий у сорта
Cappelle Desprez, в одной из хромосом 1А, 6А или 4B [11].

При использовании сортов Norin1 и Чайка в качестве доноров
доминантных аллелей генов Vrd были созданы почти изогенные линии
поколения Вс
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[7]. Введение в генотип сортов Мироновская 808 и Эритроспермум 604,
которым для перехода к генеративному развитию необходима, как
минимум, 50%суточная предварительная яровизация зеленых
проростков, доминантного аллеля гена Vrd1 (донор сорт Norin1)
приводило к сокращению продолжительности яровизации до 20 и 35
суток соответственно, а доминантного аллеля гена Vrd2 (донор сорт
Чайка) до 40 и 45 суток, соответственно[10]. Созданные почти изо%
генные линии по генам Vrd могут быть использованы в качестве тестеров
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äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãåíîòèïîâ ñîðòîâ îçèìîé ìÿãêîé
ïøåíèöû, âûÿñíåíèÿ ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêîé ïðè-
ðîäû ðàçëè÷èé ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ÿðîâèçàöèè
è îïðåäåëåíèÿ ðîëè ãåíîâ, êîíòðîëèðóþùèõ ýòè ðàç-
ëè÷èÿ, â ôîðìèðîâàíèè ìîðîçîñòîéêîñòè, êîíå÷íîé
ïðîäóêòèâíîñòè è å¸ êîìïîíåíòîâ â ðàçíûõ óñëî-
âèÿõ ñðåäû.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ðàçðàáîòàòü ìå-
òîäèêó ãèáðèäîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïî ãåíàì Vrd
è èäåíòèôèöèðîâàòü ãåíîòèïû ñîðòîâ îçèìîé ìÿã-
êîé ïøåíèöû.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëè ñîð-
òà îçèìîé ïøåíèöû, ïîëíûé ïåðå÷åíü êîòîðûõ ïðèâå-
äåí â òàáëèöàõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Ñðåäè
èçó÷åííûõ 42 ñîðòà ñåëåêöèè ÑÃÈ IV–VII ñîðòîñìåí
(c 1960 ãîäà ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ), ñîðò Îäåññêàÿ 16
(II ñîðòîñìåíà), à òàêæå ñîðòà íåêîòîðûõ ðåãèîíîâ
Ðîññèè (Ïîâîëæüå — 2 îáðàçöà, Ñèáèðü — 2 îáðàç-
öà, Ñåâåðíûé Êàâêàç — 3 îáðàçöà) è äàëåêîãî çàðó-
áåæüÿ (3 îáðàçöà). Íåêîòîðûå ñîðòà Ðîññèè áûëè
ðàéîíèðîâàíû íà Îäåññùèíå (Àâðîðà è Áåçîñòàÿ
1 — IV ñîðòîñìåíà, Ãîñòèàíóì 237 — I ñîðòîñìåíà).
Ëèíèè Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1 è Ýðèòðîñïåðìóì 604-
Vrd1 èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå òåñòåðîâ äîìèíàíòíîãî
àëëåëÿ Vrd1, à ëèíèè Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2 è Ýðèò-
ðîñïåðìóì 604-Vrd2 — äîìèíàíòíîãî àëëåëÿ Vrd2.
Îáà ðåêóððåíòíûõ ðîäèòåëÿ ñîðòà Ìèðîíîâñêàÿ 808
è Ýðèòðîñïåðìóì 604 ÿâëÿþòñÿ íîñèòåëÿìè òîëüêî
ðåöåññèâíûõ àëëåëåé vrd1 è vrd2 [3, 16]. Èç äâóõ òåñòå-
ðîâ îäèíàêîâîãî Vrd ãåíîòèïà (ëèíèÿ Ìèðîíîâñ-
êàÿ 808 èëè ëèíèÿ Ýðèòðîñïåðìóì 604) â ñêðåùèâà-
íèè èñïîëüçîâàëñÿ òîò, ñðîêè öâåòåíèÿ êîòîðîãî ñî-
âïàäàëè ñ èçó÷àåìûì ñîðòîì. Ñåìåíà F1  âûñåâàëè
îñåíüþ â ïîëå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñåìÿí F2. Ñåìåíà ðî-
äèòåëüñêèõ ôîðì è êàæäîé F2 ïîïóëÿöèè äåëèëè
íà 2 ÷àñòè. Ñåìåíà ïðîðàùèâàëè è ïÿòèäíåâíûå ïðî-
ðîñòêè ïåðâîé ÷àñòè ïîäâåðãàëè 40-ñóòî÷íîé ÿðîâè-
çàöèè ïðè t + 20Ñ â êàìåðå ÊÍÒ-1. Äëÿ íèâåëèðîâà-
íèÿ ðàçëè÷èé èçó÷àåìûõ ãåíîòèïîâ ïî ôîòîïåðèîäè-
÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÿðîâèçàöèþ ïðîâîäèëè ïðè
êðóãëîñóòî÷íîì îñâåùåíèè èíòåíñèâíîñòüþ 3000 ëþêñ.
Âòîðóþ ÷àñòü ïðîðîñòêîâ òîé æå ôàçû ðîñòà è ïðè
òåõ æå óñëîâèÿõ — 20-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè. Îäíàêî â
ðÿäå ëåò èç-çà íåäîñòàòêà ñåìÿí F2 èëè ïîñåâíîé ïëî-
ùàäè âàðèàíò 20-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè íå èñïîëüçîâà-
ëè. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÿðîâèçàöèè ïðîðîñòêè îáîèõ âà-
ðèàíòîâ îïûòà îäíîâðåìåííî âûñàæèâàëè â ïîëå âåñ-
íîé 2001–2005 ãîäîâ. Âûñàäêó îñóùåñòâëÿëè íå ðàíüøå
III äåêàäû àïðåëÿ, ÷òîáû èñêëþ÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ
ÿðîâèçàöèþ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü äíÿ íà øèðîòå Îäåñ-
ñû (46° ñ. ø.) 21.IV ñîñòàâëÿåò 13 ÷àñîâ 52 ìèíóò,

21.VI — 15 ÷àñîâ 46 ìèíóò, 21.VII — 15 ÷àñîâ 14
ìèíóò. Ðàçäåëåíèå F2 ïîïóëÿöèé íà êëàññû ñ íèçêîé è
âûñîêîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ÿðîâèçàöèè îñóùåñòâ-
ëÿëè â ïîëå ïóòåì ó÷åòà âûêîëîñèâøèõñÿ è íå âûêî-
ëîñèâøèõñÿ ðàñòåíèé (ïîäðîáíî ñìîòðè ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé). Ñîîòâåòñòâèå ôàêòè÷åñêè ïîëó÷åííîãî
ðàñùåïëåíèÿ òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìîìó îòíîøåíèþ
îöåíèâàëè ïî êðèòåðèþ x2 [2].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

 Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ãèáðèäîëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà ïî ñèñòåìå ãåíîâ Vrd ïîñòðîåíà íà ôàêòå
íàëè÷èÿ ÿðîâèçàöèè áîëüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè
(50–60 ñóòîê) ó ðåöåññèâíûõ vrd1vrd1vrd2vrd2
ãåíîòèïîâ è èíãèáèðîâàíèè ïîòðåáíîñòè â ÿðîâè-
çàöèè äî 20 ñóòîê ó ãåíîòèïîâ Vrd1Vrd1vrd2vrd2
è äî 40 ñóòîê — ó ãåíîòèïîâ vrd1vrd1Vrd2Vrd2
[3]. Èñïîëüçîâàíèå ïðåäâàðèòåëüíîé 40-ñóòî÷íîé
èñêóññòâåííîé ÿðîâèçàöèè ïîçâîëÿëî ðàçäåëèòü
ãèáðèäíóþ ïîïóëÿöèþ íà âûêîëîñèâøèåñÿ ðàñòåíèÿ
(ãåíîòèïû Vrd1Vrd1vrd2vrd2, vrd1vrd1Vrd2Vrd2,
Vrd1Vrd1Vrd2Vrd2) è íå âûêîëîñèâøèåñÿ (ãåíî-
òèï vrd1vrd1vrd2vrd2). Ïîñëåäíåé äëÿ ïåðåõîäà ê
ãåíåðàòèâíîìó ðàçâèòèþ íåîáõîäèìà, êàê ìèíè-
ìóì, 50-ñóòî÷íàÿ ÿðîâèçàöèÿ. Âàðèàíò 20-ñóòî÷-
íîé ÿðîâèçàöèè ïîçâîëÿë âûÿâèòü ñðåäè íàáîðà
ñîðòîâ è îòäåëüíûõ ðàñòåíèé F2 ãåíîòèïû ñ íàëè-
÷èåì äîìèíàíòíîãî àëëåëÿ ãåíà Vrd1
(Vrd1Vrd1vrd2vrd2 èëè Vrd1Vrd1Vrd2Vrd2). Äî-
ìèíàíòíûé àëëåëü ãåíà Vrd1 îáóñëîâëèâàë êîëî-
øåíèå ðàñòåíèé ïðè óêàçàííîé ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òè ÿðîâèçàöèè. Äëÿ ãåíîòèïîâ vrd1vrd1Vrd2Vrd2
è vrd1vrd1vrd2vrd2 ïðîäîëæèòåëüíîñòü ÿðîâèçà-
öèè 20 ñóòîê ÿâíî íåäîñòàòî÷íà äëÿ ïåðåõîäà ðàñ-
òåíèé ê ãåíåðàòèâíîìó ðàçâèòèþ [10]. Ïðè âûñàä-
êå çåëåíûõ ïðîðîñòêîâ â ïîëå ïîñëå 40- è 20-
ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè â îòíîñèòåëüíî ïîçäíèå ñðîêè
ðàñùåïëåíèå â F2 ïîïóëÿöèÿõ îò ñêðåùèâàíèÿ àíà-
ëèçèðóåìîãî ñîðòà ñ òåñòåðîì vrd1vrd1vrd2vrd2
íà âûêîëîñèâøèåñÿ è íå âûêîëîñèâøèåñÿ ðàñòåíèÿ
áóäåò óêàçûâàòü íà ÷èñëî äîìèíàíòíûõ àëëåëåé ãå-
íîâ Vrd ó èçó÷àåìîãî ãåíîòèïà (òàáë. 1). Îòñóò-
ñòâèå ðàñùåïëåíèÿ (âñå ðàñòåíèÿ âûêîëîñèëèñü)
â F2 ïîïóëÿöèÿõ êîìáèíàöèé ñêðåùèâàíèÿ ñ òåñòå-
ðàìè Vrd1Vrd1vrd2vrd2 èëè vrd1vrd1Vrd2Vrd2
ñâèäåòåëüñòâóåò îá èäåíòè÷íîñòè (àëëåëüíîñòè)
äîìèíàíòíîãî àëëåëÿ ãåíà Vrd òåñòåðà è àíàëèçè-
ðóåìîãî ñîðòà, à ðàñùåïëåíèå íà âûêîëîñèâøèå-
ñÿ è íå âûêîëîñèâøèåñÿ ðàñòåíèÿ â ñîîòíîøåíèÿõ
3:1 è 15:1 — îá èõ íå àëëåëüíîñòè. Ïî ñîîòíîøå-
íèÿì ðàñùåïëåíèÿ â F2 ãèáðèäîâ âî âñåõ òðåõ
êîìáèíàöèÿõ ñêðåùèâàíèÿ àíàëèçèðóåìîãî ñîðòà
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ñ òåñòåðàìè ãåíîâ Vrd îïðåäåëÿëè ãåíîòèï èçó÷à-
åìîãî ñîðòà.

Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè ïðîâåäåíèè ãèáðèäîëî-
ãè÷åñêîãî àíàëèçà èìååò ãðàíèöà ðàçäåëåíèÿ F2
íà ôåíîòèïè÷åñêèå êëàññû. Ïðè ðàííåì ó÷åòå ìî-
æåò áûòü çàâûøåíà äîëÿ ðåöåññèâíûõ (íå âûêî-
ëîñèâøèõñÿ ðàñòåíèé) ãåíîòèïîâ, à ïðè ïîçäíåì —
íàîáîðîò çàíèæåíà, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî ñêàçû-
âàåòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ àíàëèçà. Ïîýòîìó âî âðå-
ìÿ âåãåòàöèè, íà÷èíàÿ ñ ìîìåíòà ìàññîâîãî êî-
ëîøåíèÿ ðàñòåíèé, òðèæäû â ðàçíûå êàëåíäàð-
íûå ñðîêè ïðîâîäèëè ó÷åò âûêîëîñèâøèõñÿ è íå
âûêîëîñèâøèõñÿ ðàñòåíèé ó ãèáðèäîâ F2 è èõ èñ-
õîäíûõ ðîäèòåëüñêèõ ôîðì. Ïðè ýòîì ê ðåöåñ-
ñèâíûì ãåíîòèïàì îòíîñèëè ðàñòåíèÿ, êîòîðûå íà
ìîìåíò ó÷åòà íàõîäèëèñü â ôàçå êóùåíèÿ. Ê êëàññó
íîñèòåëåé äîìèíàíòíûõ àëëåëåé ãåíîâ Vrd —
âûêîëîñèâøèåñÿ ðàñòåíèÿ èëè ðàñòåíèÿ, íàõî-
äÿùèåñÿ íà äåíü ó÷åòà â ôàçå «âûõîä â òðóáêó».
Â òàáë. 2 äëÿ äåìîíñòðàöèè ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû ó÷åòà âûêîëîñèâøèõñÿ è íå âûêîëîñèâ-
øèõñÿ ðàñòåíèé òîëüêî íåêîòîðûõ ðîäèòåëüñêèõ
ôîðì, â ÷àñòíîñòè ñîðòîâ Norin 1, Àâðîðà, ëè-
íèé òåñòåðîâ Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1 è Ìèðîíîâ-
ñêàÿ 808-Vrd2, à òàêæå F2 ïîïóëÿöèé îò ñêðåùè-
âàíèÿ óêàçàííûõ ãåíîòèïîâ ÷åðåç 62 ñóòîê ñî äíÿ
âûñàäêè ðàñòåíèé â ïîëå, 77 è 90 ñóòîê. Íàèáî-
ëåå ïîëíî ñîîòâåòñòâóþò òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìîìó
ðàñùåïëåíèþ íà âûêîëîñèâøèåñÿ è íå âûêîëî-
ñèâøèåñÿ ðàñòåíèÿ ôàêòè÷åñêè íàáëþäàåìîå ïðè
ó÷åòå íà 90 ñóòêè ðîñòà ðàñòåíèé ïîñëå âûñàäêè
íåäîÿðîâèçèðîâàííûõ (40-ñóòîê ÿðîâèçàöèè) çåëå-
íûõ ïðîðîñòêîâ âåñíîé â ïîëå. Ðîäèòåëüñêèå ôîð-
ìû ñîðòà Norin 1, Àâðîðà è ïî÷òè èçîãåííûå ëèíèè
Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1 è Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2
âûêîëàøèâàëèñü äî 85 ñóòîê (çà èñêëþ÷åíèåì
Àâðîðû âñå îñòàëüíûå òðè ãåíîòèïà èç âûøå
ïåðå÷èñëåííûõ âûêîëîñèëèñü äàæå äî 77 ñóòîê).
Â òî æå âðåìÿ ñîðòà ñ äëèòåëüíîé (50–60 ñóòîê)
ïîòðåáíîñòüþ â ÿðîâèçàöèè — Ìèðîíîâñêàÿ 808
è Ýðèòðîñïåðìóì 604 äî êîíöà ýêñïåðèìåíòà íà-
õîäèëèñü â ôàçå êóùåíèÿ. Îäíàêî ïîñëå 90 ñóòîê
ðîñòà îòìå÷àëè âûõîä â òðóáêó åäèíè÷íûõ ðàñòå-
íèé ñîðòîâ Ýðèòðîñïåðìóì 604 (íà 92–96 ñóòêè
â çàâèñèìîñòè îò ãîäà èçó÷åíèÿ) è Ìèðîíîâñ-
êàÿ 808 (íà 90–94 ñóòêè). Âñå âûêîëîñèâøèå-
ñÿ èëè âûøåäøèå â òðóáêó ðàñòåíèÿ äî 90 ñó-
òîê âûðàùèâàíèÿ â ïîëå ïîñëå èñêóññòâåííîé
40- è 20-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè áûëè îòíåñåíû
ê íîñèòåëÿì äîìèíàíòíûõ ãåíîâ Vrd â ãîìî- è
ãåòåðîçèãîòíîì ñîñòîÿíèè. Ðàñòåíèÿ, íå âûøåä-
øèå â òðóáêó äî 90 ñóòîê âûðàùèâàíèÿ, ÿâëÿ-
ëèñü, òàêèì îáðàçîì, ðåöåññèâàìè ïî àíàëèçèðó-
åìîé ñèñòåìå ãåíîâ.

Íà ôîíå ïðåäâàðèòåëüíîé 40-ñóòî÷íîé ÿðîâè-
çàöèè âñå ðàñòåíèÿ F2 ïîïóëÿöèè Ìèðîíîâñêàÿ 808/
Ýðèòðîñïåðìóì 604, ðîäèòåëüñêèå ôîðìû êîòî-
ðîé ÿâëÿþòñÿ íîñèòåëÿìè òîëüêî ðåöåññèâíûõ àë-
ëåëåé îáîèõ ãåíîâ [3], íå âûêîëîñèëèñü äî óñòà-
íîâëåííîé ãðàíèöû (òàáë. 3). Ðàñùåïëåíèå F2 ïî-
ïóëÿöèé îò ñêðåùèâàíèÿ ñîðòîâ Îëüâèÿ
(Vrd1Vrd1vrd2vrd2 [3]), Norin 1 (äîíîð äîìèíàíò-
íîãî àëëåëÿ ãåíà Vrd1), ×àéêà (äîíîð äîìèíàíòíîãî
àëëåëÿ ãåíà Vrd2) è ëèíèé Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1,
Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2, Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd1,
Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd2 ñ ñîðòîì Ìèðîíîâñêàÿ 808,
à òàêæå ñîðòà Ýðèòðîñïåðìóì 604 ñ ëèíèÿìè
Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1 è Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2 ñî-
îòâåòñòâîâàëî ìîíîãåííîìó. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîðòà Îëü-
âèÿ, Norin 1, ×àéêà è ëèíèè Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1,
Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2 Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd1,
Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd2 ñîäåðæàò â ñâîåì ãåíî-
òèïå ïî îäíîìó äîìèíàíòíîìó àëëåëþ ãåíà Vrd.
Îäíàêî ãåí ëèíèè Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1 àíàëî-
ãè÷åí ãåíó ñîðòà äîíîðà óêàçàííîãî àëëåëÿ Norin1,
ëèíèè Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd1 è ñîðòà Îëüâèÿ,
êîòîðûé èìååò ãåíîòèï Vrd1Vrd1vrd2vrd2 [3],
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò îòñóòñòâèå ðàñùåïëåíèÿ â
ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìáèíàöèÿõ ñêðåùèâàíèÿ (âñå
ðàñòåíèÿ âûêîëîñèëèñü äî óñòàíîâëåííîé ãðàíè-
öû). Ãåí ëèíèè Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2 àëëåëåí
òàêîâîìó ïðèñóòñòâóþùåìó ó ñîðòà äîíîðà ×àé-
êà è ëèíèè Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd2, ïîñêîëüêó
âñå ðàñòåíèÿ äàííûõ êîìáèíàöèé òàêæå âûêîëî-
ñèëèñü äî óñòàíîâëåííîé ãðàíèöû. Â òî æå âðåìÿ
âûÿâëåíû äîñòîâåðíûå äèãåííûå ðàçëè÷èÿ â êîì-
áèíàöèÿõ ñêðåùèâàíèÿ Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1/
Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2, Îëüâèÿ/Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2,
Norin1/Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2, ×àéêà/Ìèðîíîâ-
ñêàÿ 808-Vrd1, Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd1/Ìèðî-
íîâñêàÿ 808-Vrd2, Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd2/Ìè-
ðîíîâñêàÿ 808-Vrd1. Ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò
î íå àëëåëüíîñòè ãåíîâ Vrd, èíãèáèðóþùèõ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ÿðîâèçàöèè ñîðòîâ äîíîðîâ
Norin 1 è ×àéêà è ñîçäàííûõ íà èõ îñíîâå ïî÷òè
èçîãåííûõ ëèíèé Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1, Ìèðî-
íîâñêàÿ 808-Vrd2 è Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd1,
Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd2. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî ðàçëè÷èÿ ðîäèòåëüñêèõ ñîðòîâ è ëè-
íèé ïî ôîòîïåðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ñóùåñòâåííî íå âëèÿëè íà ñîîòíîøåíèå âûêîëî-
ñèâøèõñÿ è íåâûêîëîñèâøèõñÿ ðàñòåíèé ïîñëå
ïðåäâàðèòåëüíîé 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè â óñ-
ëîâèÿõ óìåðåííî óêîðî÷åííîãî åñòåñòâåííîãî äíÿ.
Òàê, ðàñùåïëåíèå F2 ïîïóëÿöèé, ïîëó÷åííûõ êàê
îò ñêðåùèâàíèÿ ñèëüíî ÷óâñòâèòåëüíûõ ê ôîòî-
ïåðèîäó ñîðòîâ è ëèíèé (Ìèðîíîâñêàÿ 808, Ìè-
ðîíîâñêàÿ 808-Vrd1, Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2,
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×àéêà [6, 10]) ìåæäó ñîáîé, òàê è îò ñêðåùèâàíèÿ
ñèëüíî ÷óâñòâèòåëüíûõ ê ôîòîïåðèîäó ñîðòîâ è
ëèíèé ñî ñëàáî (Norin 1, Îëüâèÿ [6]) èëè ñðåäíå
(Ýðèòðîñïåðìóì 604, Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd1,
Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd2 [10]) ÷óâñòâèòåëüíûìè
ê ôîòîïåðèîäó ãåíîòèïàìè, ñîîòâåòñòâîâàëî òå-
îðåòè÷åñêè îæèäàåìîìó îòíîøåíèþ 3:1 èëè 15:1
â ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìáèíàöèÿõ. Ýòî ìîæåò áûòü
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü äíÿ â
Îäåññå ñ 13 ÷àñîâ 52 ìèíóò 21 àïðåëÿ (âûñàäêà
ïðîðîñòêîâ 21–24 àïðåëÿ â çàâèñèìîñòè îò ãîäà
èçó÷åíèÿ) äîñòèãàåò 15 ÷àñîâ 46 ìèíóò 21 èþíÿ
(ïåðèîä ìàññîâîãî êîëîøåíèÿ â îïûòå I–II äåêà-
äû èþíÿ). Ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ 16 ÷àñîâ
ðàçëè÷èÿ ïî ôîòîïåðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òè ïðîÿâëÿþòñÿ ñëàáî [13]. Êðîìå òîãî, íàðàñòà-
þùàÿ çàñóõà è çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå òåìïå-
ðàòóðû â ìàå—èþíå â Îäåññå çíà÷èòåëüíî íèâå-
ëèðóþò ðàçëè÷èÿ ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà
äî êîëîøåíèÿ, îáóñëîâëåííûå ðàçëè÷èÿìè ïî ôî-
òîïåðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè [4].

Â îòëè÷èå îò âàðèàíòà 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè
â âàðèàíòå 20-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè íàëè÷èå/îò-
ñóòñòâèå â ãåíîòèïå ðîäèòåëüñêèõ ôîðì äîìèíàíò-
íûõ àëëåëåé ãåíîâ Ppd îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ñî-
îòíîøåíèå âûêîëîñèâøèõñÿ è íå âûêîëîñèâøèõñÿ
ðàñòåíèé. Òàê, â êîìáèíàöèè ñêðåùèâàíèÿ ñëà-
áî ÷óâñòâèòåëüíîãî ê ôîòîïåðèîäó ñîðòà Norin1
ñ ñèëüíî ÷óâñòâèòåëüíûì ê ôîòîïåðèîäó ñîðòîì
Ìèðîíîâñêàÿ 808 ðàñùåïëåíèå äîñòîâåðíî ñîîò-
âåòñòâóåò ìîíîãåííîìó â ñîîòíîøåíèè òðè âûêîëî-
ñèâøèõñÿ ðàñòåíèÿ ê îäíîìó íå âûêîëîñèâøåìóñÿ.
Â êîìáèíàöèè ñêðåùèâàíèÿ ñèëüíî ôîòîïåðèîäè-
÷åñêè ÷óâñòâèòåëüíîé ëèíèè Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1
ñ ðåêóððåíòíûì ðîäèòåëåì ðàñùåïëåíèå òîæå ñî-
îòâåòñòâóåò ìîíîãèáðèäíîìó, íî óæå â ñîîòíîøå-
íèè îäíî âûêîëîñèâøååñÿ ê òðåì íå âûêîëîñèâ-
øèìñÿ ðàñòåíèÿì. Â ïåðâîì ñëó÷àå ãåòåðîçèãîòû
Vrd1vrd1 ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ äîìèíàíòíûìè
àëëåëÿìè ãåíà Ppd, ïðèñóòñòâóþùèìè ó ñîðòà
Norin 1[6], âûêîëàøèâàþòñÿ ðàíî è èäåíòèôèöè-
ðóþòñÿ ïðè ãèáðèäîëîãè÷åñêîì àíàëèçå êàê íîñè-
òåëè äîìèíàíòíîãî ãåíà, ñíèæàþùåãî óðîâåíü ÿðî-
âèçàöèîííîé ïîòðåáíîñòè. Âî âòîðîì ñëó÷àå ãåòå-
ðîçèãîòû Vrd1vrd1 íà ôîíå ðåöåññèâíîñòè ïî ppd
â óñëîâèÿõ ñóõîé æàðêîé ïîãîäû ëåòà òîðìîçÿò
ñâîå ðàçâèòèå, óâåëè÷èâàÿ äîëþ íå âûêîëîñèâøèõñÿ
ðàñòåíèé è ïðèáëèæàÿ ñîîòíîøåíèå ðàñùåïëåíèÿ
ê 1:3. Â F2 ïîïóëÿöèÿõ, ïîëó÷åííûõ ñ ó÷àñòèåì
ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ãåíîòèïîâ ×àéêà, Ìèðî-
íîâñêàÿ 808, Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1, Ìèðîíîâ-
ñêàÿ 808-Vrd2, îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèå íî÷íûå
òåìïåðàòóðû (10–15 °Ñ) âåñíû è íà÷àëà ëåòà ïðè
óìåðåííî óêîðî÷åííîì åñòåñòâåííîì äíå ìîãëè ñïî-

ñîáñòâîâàòü óäîâëåòâîðåíèþ ÿðîâèçàöèîííîé ïî-
òðåáíîñòè íàèìåíåå òðåáîâàòåëüíûõ ê ÿðîâèçàöèè
ãåíîòèïîâ [1] è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ïîÿâëåíèþ
åäèíè÷íûõ êîëîñÿùèõñÿ ðàñòåíèé â êîìáèíàöèÿõ
ñêðåùèâàíèÿ ×àéêà/Ìèðîíîâñêàÿ 808 è ×àéêà/
Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2. Íå ñîîòâåòñòâîâàëî òåî-
ðåòè÷åñêè îæèäàåìîìó è ðàñùåïëåíèå ïðè 20-ñó-
òî÷íîé ÿðîâèçàöèè F2 ïîïóëÿöèé, ïîëó÷åííûõ ñ
ó÷àñòèåì ñëàáî ÷óâñòâèòåëüíîãî ê ôîòîïåðèîäó
ñîðòà Îëüâèÿ, èìåþùåãî â ñâîåì ãåíîòèïå äîìè-
íàíòíûé àëëåëü Vrd1 [3]. Â äàííûõ ïîïóëÿöèÿõ
çàâûøåíà äîëÿ íåâûêîëîñèâøèõñÿ ðàñòåíèé. Ñòåëü-
ìàõ, Çîëîòîâà [3] óêàçûâàþò íà íàëè÷èå ó ñîðòà
Îëüâèÿ ãåíîâ ìîäèôèêàòîðîâ, óâåëè÷èâàþùèõ ïî-
òðåáíîñòü â ÿðîâèçàöèè äàííîãî ñîðòà. Íåñìîòðÿ
íà âëèÿíèå ãåíîâ ìîäèôèêàòîðîâ è ãåíîâ Ppd ðå-
çóëüòàòû ðàñùåïëåíèÿ íà âûêîëîñèâøèåñÿ è íå
âûêîëîñèâøèåñÿ ïîòîìêè ïîñëå 20-ñóòî÷íîé ÿðî-
âèçàöèè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñîðò Norin1 è
ëèíèè Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1, Ýðèòðîñïåðìóì
604-Vrd1 îòëè÷àþòñÿ îò ñîðòîâ Ìèðîíîâñêàÿ 808
è Ýðèòðîñïåðìóì 604 (ãåíîòèï vrd1vrd1vrd2vrd2)
ïî îäíîìó àëëåëþ, è äàííûé àëëåëü ó ïåðâûõ òðåõ
ãåíîòèïîâ èäåíòè÷åí. Àíàëîãè÷íûé âûâîä ïðàâî-
ìåðåí îòíîñèòåëüíî ñîðòà ×àéêà, ëèíèé Ìèðîíîâ-
ñêàÿ 808-Vrd2 è Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd2, íî äî-
ìèíàíòíûé àëëåëü òðåõ ïîñëåäíèõ ãåíîòèïîâ íå àë-
ëåëåí òàêîâîìó ó ñîðòà Norin1 è ëèíèé
Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1, Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd1.
Ñëåäîâàòåëüíî, óêàçàííûå ëèíèè è èõ ðåêóððåíò-
íûå ðîäèòåëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷å-
ñòâå òåñòåðîâ ïðè ãèáðèäîëîãè÷åñêîì àíàëèçå.

Ïðè ïðîâåäåíèè ãèáðèäîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà
ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
íå âî âñåõ êîìáèíàöèÿõ ñêðåùèâàíèÿ ñîîòíîøåíèå
ðàñùåïëåíèÿ íà âûêîëîñèâøèåñÿ è íå âûêîëîñèâ-
øèåñÿ ðàñòåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêè ñîîòâåòñòâîâàëî òåî-
ðåòè÷åñêè îæèäàåìîìó. Â òàêîì ñëó÷àå ôàêò íàëè-
÷èÿ ðàñùåïëåíèÿ â êîíêðåòíîé êîìáèíàöèè ñêðå-
ùèâàíèÿ ðàññìàòðèâàëè êàê äîêàçàòåëüñòâî
ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé àíàëèçèðóåìîãî ñîðòà è ñî-
îòâåòñòâóþùåãî òåñòåðà.

Ñðåäè ñîðòîâ èçó÷åííîãî íàáîðà áûëè âûÿâëå-
íû ïÿòü ãðóïï ðàçëè÷íûõ Vrd ãåíîòèïîâ (òàáë. 4).
Íàèáîëåå ìàëî÷èñëåííîé îêàçàëàñü ãðóïïà ñîð-
òîâ, ãåíîòèï êîòîðûõ ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê
vrd1vrd1vrd2vrd2. Îòñóòñòâèå ðàñùåïëåíèÿ (âñå
ðàñòåíèÿ íàõîäèëèñü â ôàçå êóùåíèÿ äî 90 ñóòîê
ðîñòà â ïîëå) â F2 ïîïóëÿöèÿõ êîìáèíàöèé ñêðå-
ùèâàíèÿ ñîðòîâ ýòîé ãðóïïû ñ òåñòåðîì
vrd1vrd1vrd2vrd2 è íàëè÷èå ìîíîãåííûõ ðàçëè-
÷èé â êîìáèíàöèÿõ ñêðåùèâàíèÿ ñ òåñòåðàìè
Vrd1Vrd1vrd2vrd2 èëè vrd1vrd1Vrd2Vrd2 ïîä-
òâåðæäàëè âûøå ñäåëàííîå çàêëþ÷åíèå. Â äàííóþ
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ãðóïïó âîøëè ñòàðûå ñîðòà Óêðàèíû (Îäåññêàÿ 16),
ñîðòà Ïîâîëæüÿ (Àëüáèäóì 114, Ãîñòèàíóì 237)
è Ñèáèðè (Îìñêàÿ îçèìàÿ). Ê ýòîé ãðóïïå îòíî-
ñÿòñÿ è ñîðòà Ìèðîíîâñêàÿ 808 è Ýðèòðîñïåð-
ìóì 604.

Ñîðòà ñëåäóþùåé ãðóïïû îò Àâðîðû äî Þæ-
íîé çàðè, ïîìåùåííûå â òàáëèöå 4 ïîä íîìåðà-
ìè 5–40, ïîêàçàëè ìîíîãåííîå ðàñùåïëåíèå ïî ôàê-
òó âûêîëàøèâàíèÿ/íå âûêîëàøèâàíèÿ ïîñëå
40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè ñ òåñòåðîì
vrd1vrd1vrd2vrd2, ñâèäåòåëüñòâóþùåå î íàëè÷èè
â èõ ãåíîòèïàõ äîìèíàíòíîãî àëëåëÿ îäíîãî ãåíà Vrd.
Ïî ñâîåìó ñîñòàâó óêàçàííàÿ ãðóïïà ñîðòîâ îêà-
çàëàñü ðàçíîêà÷åñòâåííîé. Òàê, îòñóòñòâèå ðàñ-
ùåïëåíèÿ (âñå ðàñòåíèÿ âûêîëîñèëèñü äî óñòà-
íîâëåííîé ãðàíèöû) â êîìáèíàöèè ñêðåùèâàíèÿ
ñ òåñòåðîì Vrd1Vrd1vrd2vrd2 è îäíîâðåìåí-
íî íàëè÷èå äèãåííîãî îòíîøåíèÿ ðàñùåïëåíèÿ
â êîìáèíàöèè ñêðåùèâàíèÿ ñ òåñòåðîì
vrd1vrd1Vrd2Vrd2 ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
30-ñóòî÷íàÿ ïîòðåáíîñòü â ÿðîâèçàöèè ñîðòîâ:
Àëüáàòðîñ îäåññêèé, Áåçîñòàÿ 1, Áðèãàíòèíà,
Áðèç, Áóðåâåñòíèê îäåññêèé, Âèêòîðèÿ îäåññêàÿ,
Çëàãîäà, Çîëîòàâà, Ëóçàíîâêà îäåññêàÿ, Ëþáàâà
îäåññêàÿ, Íàãîðîäà îäåññêàÿ, Íèêîíèÿ, Îáðèé,
Îäåññêàÿ 130, Îëüâèÿ, Îäåññêàÿ êðàñíîêîëîñàÿ,
Îäåññêàÿ îñòèñòàÿ ïîëóèíòåíñèâíàÿ, Îäåññêàÿ ïî-
ëóêàðëèêîâàÿ, Ñèðåíà îäåññêàÿ, Ñêîðîñïåëêà 3á,
Ñòðóìîê, Óêðàèíêà îäåññêàÿ, Ôåäîðîâêà, Þáè-
ëåéíàÿ 75, Þííàò îäåññêèé, Triple Dirk C, Norin1,
Nunbu Komugi — äåòåðìèíèðîâàíà ïðèñóòñòâè-
åì â èõ ãåíîòèïàõ äîìèíàíòíîãî àëëåëÿ ãåíà Vrd1.
Ê ýòîé ãðóïïå ìîãóò áûòü îòíåñåíû ñîðòà Norin1
è Îëüâèÿ.

Ó ñîðòîâ æå Àâðîðà, Çíàõèäêà îäåññêàÿ, Îäåñ-
ñêàÿ 66, Îäåññêàÿ 132, Ïðèáîé, Ñåëÿíêà, Ñòåïîâà,
ßêîðü îäåññêèé íåïðîäîëæèòåëüíàÿ (35–40 ñóòîê)
ÿðîâèçàöèÿ îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì â èõ ãåíîòèïàõ
äîìèíàíòíîãî àëëåëÿ ãåíà Vrd2. Ïîäòâåðæäåíèåì
äëÿ ïîäîáíîãî çàêëþ÷åíèÿ ïîñëóæèëî íàëè÷èå äè-
ãåííûõ ðàçëè÷èé â êîìáèíàöèÿõ ñêðåùèâàíèÿ óêà-
çàííûõ âîñüìè ñîðòîâ ñ òåñòåðîì Vrd1Vrd1vrd2vrd2
è îòñóòñòâèå ðàñùåïëåíèÿ â êîìáèíàöèè ñêðåùè-
âàíèÿ ñ òåñòåðîì vrd1vrd1Vrd2Vrd2. Ê ýòîé æå
ãðóïïå îòíîñèòñÿ è ñîðò ×àéêà.

Åùå äâà ñîðòà Ëþáèíêà è Þæíàÿ çàðÿ ÿâëÿþò-
ñÿ, âèäèìî, íîñèòåëÿìè òðåòüåãî ãåíà Vrd3, ïîñêîëü-
êó ñîîòíîøåíèå ðàñùåïëåíèÿ â êîìáèíàöèÿõ ñêðå-
ùèâàíèÿ óêàçàííûõ äâóõ ñîðòîâ ñ ëèíèÿìè Ìèðî-
íîâñêàÿ 808-Vrd1 è Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2
ñîîòâåòñòâîâàëî äèãåííîìó. Îäíàêî ôàêò íàëè÷èÿ
â ãåíîòèïàõ ñîðòîâ Ëþáèíêà è Þæíàÿ çàðÿ ãåíà
íåàëëåëüíîãî ãåíàì Vrd1 è Vrd2 òðåáóåò äàëüíåé-
øåé ïðîâåðêè.

Ó äåñÿòè ñîðòîâ: Çàñòàâà îäåññêàÿ, Ëàäà îäåñ-
ñêàÿ, Ïîðàäà, Ïðèáàéêàëüñêàÿ, Ïðèìà îäåññêàÿ,
Ïðîãðåññ, Ïðîìåòåé, Òèðà, Ôàíòàçèÿ îäåññêàÿ,
×åðâîíà — âûÿâëåíî íàëè÷èå â ãåíîòèïå äîìè-
íàíòíûõ àëëåëåé äâóõ ãåíîâ Vrd1 è Vrd2. Ïðè
ñêðåùèâàíèè äàííûõ ñîðòîâ ñ ðåöåññèâíûì
vrd1vrd1vrd2vrd2 òåñòåðîì îòíîøåíèå ðàñùåïëå-
íèÿ íà âûêîëîñèâøèåñÿ è íå âûêîëîñèâøèåñÿ ðà-
ñòåíèÿ äîñòîâåðíî ñîîòâåòñòâîâàëî äèãåííîìó
(15:1). Îòñóòñòâèå ðàñùåïëåíèÿ (âñå ðàñòåíèÿ âû-
êîëîñèëèñü äî óñòàíîâëåííîé ãðàíèöû) â êîìáè-
íàöèÿõ ñêðåùèâàíèÿ ñîðòîâ Çàñòàâà îäåññêàÿ, Ëàäà
îäåññêàÿ, Ïîðàäà, Ïðèáàéêàëüñêàÿ, Ïðèìà îäåñ-
ñêàÿ, Ïðîãðåññ, Ïðîìåòåé, Òèðà, Ôàíòàçèÿ îäåñ-
ñêàÿ, ×åðâîíà ñ òåñòåðîì Vrd1Vrd1vrd2vrd2 è òå-
ñòåðîì vrd1vrd1Vrd2Vrd2 ñâèäåòåëüñòâîâàëî îá
èäåíòè÷íîñòè ãåíîâ Vrd óêàçàííûõ ñîðòîâ è ñîîò-
âåòñòâóþùèõ òåñòåðîâ.

Ðåçóëüòàòû ðàñùåïëåíèÿ íà âûêîëîñèâøèåñÿ/íå
âûêîëîñèâøèåñÿ ïîòîìêè F2 ïîïóëÿöèé òåõ ñîð-
òîâ, êîòîðûå èçó÷àëèñü ïîñëå 20-ñóòî÷íîé ÿðîâè-
çàöèè, â öåëîì ïîäòâåðæäàþò, ÷òî â ãåíîòèïàõ ñîð-
òîâ Ïîðàäà, Ïðèáàéêàëüñêàÿ, Ïðèìà îäåññêàÿ,
Ïðîãðåññ, Òèðà, Ôàíòàçèÿ îäåññêàÿ, Áðèãàíòèíà,
Íèêîíèÿ, Îëüâèÿ, Ñèðåíà îäåññêàÿ, Triple Dirk C,
Ñêîðîñïåëêà 3á, Áåçîñòàÿ 1 ïðèñóòñòâóåò äîìèíàíò-
íûé àëëåëü Vrd1. Â ñâîþ î÷åðåäü â ãåíîòèïàõ ñîð-
òîâ Àâðîðà, Îäåññêàÿ 132, ×àéêà, ßêîðü îäåññêèé
îí íå âûÿâëåí.

ВЫВОДЫ

Ïî÷òè èçîãåííûå ëèíèè ñîðòîâ Ìèðîíîâñêàÿ 808
è Ýðèòðîñïåðìóì 604 íåñóò â ñâîåì ãåíîòèïå ïî îä-
íîìó àëëåëþ ãåíîâ Vrd1 èëè Vrd2, êîòîðûå íå àë-
ëåëüíû äðóã äðóãó. Ïðè ïðîâåäåíèè ãèáðèäîëîãè-
÷åñêîãî àíàëèçà ïî ñèñòåìå ãåíîâ Vrd ó÷åò ðàñ-
ùåïëåíèÿ íà âûêîëîñèâøèåñÿ/íå âûêîëîñèâøèåñÿ
ðàñòåíèÿ â óñëîâèÿõ þãà ñòåïè Ïðè÷åðíîìîðüÿ
íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü íå ïîçäíåå 90 ñóòîê ðîñ-
òà ðàñòåíèé ñî äíÿ âûñàäêè ïðîðîñòêîâ ïîñëå
40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè âåñíîé. Ïîäîáíûé ïîä-
õîä ïîçâîëèë èäåíòèôèöèðîâàòü ãåíîòèïû 55 ñîð-
òîâ îçèìîé ìÿãêîé ïøåíèöû. Èç íèõ, 28 ñîðòîâ
(50,9%) — èìåëè ãåíîòèï Vrd1Vrd1vrd2vrd2,
äåâÿòü ñîðòîâ (16,4 %) — vrd1vrd1Vrd2Vrd2,
äåñÿòü ñîðòîâ (18,2 %) — Vrd1Vrd1Vrd2Vrd2,
øåñòü ñîðòîâ (10,9 %) — vrd1vrd1vrd2vrd2, ó äâóõ
ñîðòîâ (3,6 %) âîçìîæíî íàëè÷èå â ãåíîòèïå êàêî-
ãî-òî íîâîãî ãåíà Vrd.
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Ñðîêè ó÷åòà, ñóòêèÑîðò; èçîãåííàÿ ëèíèÿ; ãèáðèäíàÿ
êîìáèíàöèÿ 62 77 90

Norin 1 18:2 20:0 20:0
Àâðîðà 17:10 21:6 27:0
Ìèðîíîâñêàÿ 808 0:30 0:30 0:30
Ýðèòðîñïåðìóì 604 0:32 0:32 0:32
Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1 34:1 35:0 35:0
Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2 24:2 26:0 26:0
Norin1/Ìèðîíîâñêàÿ 808 29:19 32:16 36:12*
Norin1/Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1 71:6 77:0 77:0
Norin1/Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2 135:29 145:19 154:10**
Àâðîðà/Ýðèòðîñïåðìóì 604 53:55 74:34 87:21*
Àâðîðà/Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1 58:57 93:22 100:15
Àâðîðà/Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2 110:4 113:1 114:0

40 ñóòîê 20 ñóòîê
Ñîðò

Ì.8081 Ì.808-
2

Ì.808-
3

Ì.8081 Ì.808-
2

Ì.808-
3

Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1 82:19* - - 18:33*** - -
Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2 125:42* 354:25** - 0:105 45:114*** -
Norin 1 36:12* 77:0 154:10** 34:16* 35:0 20:44***
Îëüâèÿ 69:14* 112:0 251:20** 27:39 49:33 21:37
×àéêà 35:9* 129:9** 117:0 10:34*** 49:97*** 6:96
Ýðèòðîñïåðìóì 604 0:40 76:20* 25:8* 0:11 31:35 0:66
Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd1 82:20* 209:0 164:15** - - -
Ýðèòðîñïåðìóì 604-Vrd2 19:5* 133:13** 156:0 - - -

Òàáëèöà 3

Ñîîòíîøåíèå ðàñùåïëåíèÿ íà âûêîëîñèâøèåñÿ è íå âûêîëîñèâøèåñÿ ðàñòåíèÿ F2 ïîïóëÿöèé
ïîñëå 40- è 20-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè îò ñêðåùèâàíèÿ ïî÷òè èçîãåííûõ ëèíèé ñîðòà Ìèðîíîâñêàÿ 808

è ñîðòîâ äîíîðîâ äîìèíàíòíûõ àëëåëåé ãåíîâ Vrd

* — õ2
3:1 < 3,84; ** —  õ2

15:1  < 3,84; *** — õ2
1:3 < 3,84 ïðè P = 0,05 äëÿ df = 1

1. Ì.808 — Ìèðîíîâñêàÿ 808; 2. Ì.808-Vrd1 — Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd1; 3. Ì.808-Vrd2 — Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrd2

Òàáëèöà 2

Ñîîòíîøåíèå âûêîëîñèâøèõñÿ/íå âûêîëîñèâøèõñÿ ðàñòåíèé ñîðòîâ, ïî÷òè èçîãåííûõ ëèíèé è F2 ïîïóëÿöèé
ïîñëå 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè ÷åðåç ðàçíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè

1 — c2
3:1 < 3,84, ïðè df = 1;

2 — c2
15:1  < 3,84, ïðè df = 1

Òàáëèöà 1

Òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìîå ñîîòíîøåíèå ðàñùåïëåíèÿ F2 ïîïóëÿöèé (âûêîëîñèâøèåñÿ/íå âûêîëîñèâøèåñÿ
ðàñòåíèÿ) ïîñëå 40- è 20-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè â çàâèñèìîñòè îò ãåíîòèïà àíàëèçèðóåìîãî îáðàçöà

è ñîîòâåòñòâóþùåãî òåñòåðà

Òåñòåðû

vrd1vrd1vrd2vrd2 Vrd1Vrd1vrd2vrd2 vrd1vrd1Vrd2Vrd2
Ãåíîòèï àíàëèçè-

ðóåìîãî ñîðòà
40 ñóòîê 20 ñóòîê 40 ñóòîê 20 ñóòîê 40 ñóòîê 20 ñóòîê

vrd1vrd1 vrd2vrd2 0:1 0:1 3:1 3:1 3:1 0:1
Vrd1Vrd1
vrd2vrd2

3:1 3:1 1:0 1:0 15:1 3:1

vrd1vrd1 Vrd2Vrd2 3:1 0:1 15:1 3:1 1:0 0:1
Vrd1Vrd1
Vrd2Vrd2

15:1 3:1 1:0 1:0 1:0 3:1
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¹ Ñîðò vrd1vrd1 Vrd1Vrd1 vrd1vrd1
1 Àëüáèäóì 114 0:86 101:30* 103:36*
2 Ãîñòèàíóì 237 0:111 77:26* 87:23*
3 Îäåññêàÿ 16 0:106 45:8* 59:19*
4 Îìñêàÿ îçèìàÿ 0:71 75:22* 79:26*
5 Àâðîðà 87:21* 102:13 114:0
6 Çíàõèäêà îäåññêàÿ 75:25* 143:19* 89:0
7 Îäåññêàÿ 66 80:17* 53:12 100:0
8 Îäåññêàÿ 132 77:15* 61:4** 74:0
9 Ïðèáîé 179:54* 228:19** 269:0
10 Ñåëÿíêà 84:23* 94:6** 156:0
11 Ñòåïîâà 56:20* 46:4** 114:0
12 ßêîðü îäåññêèé 87:22* 86:5** 100:0
13 Àëüáàòðîñ îäåññêèé 75:34* 94:0 133:12**
14 Áåçîñòàÿ 1 50:14* 145:0 112:7**
15 Áðèãàíòèíà 31:10* 83:0 167:9**
16 Áðèç 62:26* 284:0 156:14**
17 Áóðåâåñòíèê îäåññêèé 78:26* 136:0 140:7**
18 Âèêòîðèÿ îäåññêàÿ 42:49 172:0 132:8**
19 Çëàãîäà 51:21* 131:0 164:11**
20 Çîëîòàâà 173:57* 346:0 278:28**
21 Ëóçàíîâêà îäåññêàÿ 48:10* 85:0 57:4**
22 Ëþáàâà îäåññêàÿ 96:30* 129:0 149:10**
23 Íàãîðîäà îäåññêàÿ 53:24* 98:0 152:10**
24 Íèêîíèÿ 18:7* 107:0 77:8**
25 Îáðèé 149:48* 102:0 86:10**
26 Îäåññêàÿ 130 59:26* 151:0 139:15**
27 Îäåññêàÿ êðàñíîêîëîñàÿ 69:33* 140:0 73:10
28 Îäåññêàÿ îñòèñòàÿ ïîëóèíòåíñèâíàÿ 52:27* 171:0 131:13**
29 Îäåññêàÿ ïîëóêàðëèêîâàÿ 116:45* 93:0 125:10**
30 Ñèðåíà îäåññêàÿ 103:18 83:0 65:3**
31 Ñêîðîñïåëêà 3á 60:35 47:0 97:6**
32 Ñòðóìîê 56:42 112:0 157:13**
33 Óêðàèíêà îäåññêàÿ 75:30* 191:0 146:15**
34 Ôåäîðîâêà 94:28* 14:0 181:7**
35 Þáèëåéíàÿ 75 110:27* 150:0 92:3**
36 Þííàò îäåññêèé 83:24* 120:0 152:13**
37 Triple Dirk C 101:36* 25:0 37:3**
38 Nunbu Komugi 77:26* 137:0 138:14**
39 Ëþáèíêà 28:74*** 87:8** 103:7**
40 Þæíàÿ çàðÿ 48:67 327:13** 260:14**
41 Çàñòàâà îäåññêàÿ 216:15** 236:0 296:0
42 Ëàäà îäåññêàÿ 90:9** 178:0 170:0
43 Ïîðàäà 75:6** 119:0 110:0
44 Ïðèáàéêàëüñêàÿ 120:8** 121:0 106:0
45 Ïðèìà îäåññêàÿ 102:8** 116:0 128:0
46 Ïðîãðåññ 130:7** 125:0 127:0
47 Ïðîìåòåé 93:8** 170:0 176:0
48 Òèðà 43:3** 132:0 129:0
49 Ôàíòàçèÿ îäåññêàÿ 103:9** 92:0 81:0
50 ×åðâîíà 99:13 44:0 217:0

Òàáëèöà 4

Ðåçóëüòàòû ðàñùåïëåíèÿ F2 ïîïóëÿöèé îò ñêðåùèâàíèÿ ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû ñ òåñòåðàìè ãåíîâ Vrd
ïîñëå 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè (âûêîëîñèâøèåñÿ/íå âûêîëîñèâøèåñÿ ðàñòåíèÿ)

* — õ2
3:1< 3,84; ** — õ2

15:1  < 3,84, ïðè P =0,05 äëÿ df = 1
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❀❀❀❀❀  SUMMARY: 55 cultivar genotypes were identified on the genetic
system Vrd, controlling winter wheat vernalization duration differ�
ences. The frequency of the genotypes Vrd1Vrd1vrd2vrd2 scored
50,9 % (28 samples). The differences between the frequencies of the
genotypes vrd1vrd1Vrd2Vrd2  (9 samples, 16,4 %),
Vrd1Vrd1Vrd2Vrd2 (10 samples, 18,2 %) and vrd1vrd1vrd2vrd2
(6 samples, 10,9 %) were not significant.

❀❀❀❀❀  KEY WORDS: wheat, genes, genotypes, vernalization requirement
duration, hybridological analysis




