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Разработка устройства для регенерации энергии систем 
вентиляции на основе технологии Energy Harvesting
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Обоснование. Кинетическую энергию воздушных потоков, которая рассеивается в атмосфере можно 
использовать для преобразования в электрическую энергию. Потенциальными источниками такой энергии 
могут являться вентиляционные шахты. Для рационального использования собирателей энергии необходимо 
наличие мощных вентиляционных установок, которые работали бы не периодически, а на постоянной основе. 
Такие установки можно найти на животноводческих предприятиях, поскольку стандарты воздухообмена, 
например, в птичниках очень строги и требуют постоянной работы вентиляционных установок. Поэтому 
мы предполагаем, что, возвращая часть энергии потока воздуха, который рассеивается в окружающую 
среду, возможно снизить затраты на содержание систем вентиляции животноводческих предприятий.

Цель — повышение энергоэффективности систем вентиляции крупных животноводческих предприятий 
за счет регенерации кинетической энергии воздушного потока.

Методы. Был проведен анализ рынка производства собирателей энергии. Опираясь на результаты работы 
2023 года, было принято решение переключиться на животноводческие предприятия, так как там системы 
вентиляции активны постоянно, а не периодически, а также стоят мощные вентиляционные установки. 
Была выдвинута гипотеза: возвращая часть энергии потока воздуха, который рассеивается в окружающую 
среду, возможно снизить затраты на содержание систем вентиляции животноводческих предприятий. Была 
разработана компьютерная модель для изготовления опытного образца собирателя энергии и полный ком-
плект конструкторской документации к ней.

Результаты. Анализ мирового рынка производства систем собирания энергии [1] показал, что за по-
следние два года его объем увеличился в 48 раз и составил 500 млн долларов и по прогнозам к 2030 году 
достигнет величины в 1,5 млрд долларов. В то же время на рынке только начали появляться промыш-
ленные устройства подобного типа, имеется только элементная база и экспериментальные установки, 
которые не вышли из лабораторий. Было решено использовать безлопастные ременные собиратели 
энергии. Безлопастные ременные собиратели энергии вырабатывают энергию за счет колебания магнита, 
закрепленного на ремне, над катушкой. Ремень находится в натяженном состоянии, что позволяет ему 
колебаться с большой частотой, обеспечивая наиболее эффективную выработку электроэнергии [2]. Средняя 
мощность лучших конструкций ременных собирателей энергии при скорости ветра 4–5 м/с достигает 
35–40 мВт [3]. В прошлом году решение заключалось в использовании ветроэнергетической установки, 
которую предлагалось установить на некотором расстоянии от выходного сечения воздуховода предпри-
ятия тяжелого машиностроения [4]. В процессе работы над проектом было выяснено, что вентиляционные 
установки, которые там имеются, работают непостоянно, из-за чего выработка электроэнергии собирателями 
сильно уменьшается. Потому было принято решение переориентироваться на другие предприятия. Была 
разработана компьютерная модель собирателя энергии и комплект конструкторской документации для ее 
изготовления средствами ООО «СЕЛЬМАШ». Анализ рынка сбыта выявил, что реально достижимый для нас 
объем рынка равен 280 млн рублей [5]. Следует также учитывать, что наша целевая аудитория насчитывает 
почти 10 тысяч [6] крупных сельскохозяйственных предприятий только в границах нашей страны, остальная 
аудитория пока не была взята в расчет. 

Выводы. Анализ интернет-источников показал повышенный интерес мирового научного сообщества 
к разработке конструкции новых электрогенерирующих приборов — собирателей энергии. Однако се-
рийно выпускаемых изделий на основе этих устройств пока не производится. Цель была достигнута, по-
скольку была разработана конструкция, преобразующая часть кинетической энергии воздушного потока 
в электроэнергию, не оказывающая негативного влияния на работу системы вентиляции. Предлагается 
заняться решением конструкторских задач, связанных с упрощением конструкции и оптимизацией ис-
пользования составляющих ее элементов. Работа будет продолжена в дальнейшем, на базе разработанной 
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конструкторской документации будет изготовлен серийный образец силами предприятия ООО «СЕЛЬМАШ». 
В покупке и использовании собирателей энергии заинтересован также Агрохолдинг «Василина».

Ключевые слова: безлопастной ременной собиратель энергии; электроэнергия; зеленая энергетика; ре-
генерация энергии; системы вентиляции.
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