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АННОТАЦИЯ
Актуальность. Научный интерес к возрастным изменениям организма женщины неизменно усиливается, что обуслов-
лено прежде всего увеличением продолжительности жизни современного человека .
Цель — выявление на секционном материале закономерностей возрастных морфологических изменений перешейка 
и воронки маточных труб рожавших женщин, находившихся на момент исследования в старческом возрасте в срав-
нении с молодым возрастом .
Материалы и методы. Исследование выполнено на секционном материале 70 рожавших женщин, которых разде-
лили на две группы: в первую группу включили 34 женщины молодого возраста (22–35 лет), во вторую группу — 
36 женщин старческого возраста (75–88 лет) . Определяли наружный диаметр перешейка и воронки маточных труб . 
Для гистологического исследования изъятые при аутопсии фрагменты маточных труб в местах перешейка и воронки 
окрашивали пикрофуксином по Ван Гизону и гематоксилином и эозином .
Результаты. Установлено уменьшение показателей наружного диаметра перешейка и воронки обеих маточных труб 
женщин от молодого возраста к старческому (p < 0,01) . В старческом возрасте определено преобладание параме-
тров наружного диаметра перешейка и воронки правой маточной трубы в сравнении с показателями левой маточной 
трубы (p < 0,01), наряду с этим в молодом возрасте выявлена лишь тенденция к превалированию значений диаметра 
перешейка и воронки правой маточной трубы (p > 0,05) . Гистологическое исследование показало наличие утолщен-
ных складок слизистой оболочки и уплощенного эпителия в исследуемых областях у женщин старческого возраста, 
истончение слоев мышечной оболочки и разрастание соединительной ткани в сравнении с образцами, взятыми для ис-
следования у женщин молодого возраста . 
Заключение. Морфологическая перестройка перешейка и воронки маточных труб от молодого к старческому возра-
сту заключается в утолщении складок слизистой оболочки, уплощении эпителия, разрастании соединительной ткани 
в стенке и уменьшении их наружного диаметра с преобладанием параметров в правой маточной трубе .

Ключевые слова: воронка маточной трубы; перешеек маточной трубы; морфометрия; гистоархитектоника; 
молодой возраст; старческий возраст .
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Morphological differences in the isthmus and funnel 
of the fallopian tubes of women in young and old age
Irina A . Balandina, Sofia V . Snigireva, Anatolii A . Balandin
E .A . Vagner Perm State Medical University, Perm, Russia

ABSTRACT
BACKGROUND: Scientific interest in age-related changes of the female organism is invariably increasing, which is 
caused, first of all, by the increase in life expectancy of modern man . 
AIM: Identification of patterns of age-related morphological changes in the isthmus and funnel of fallopian tubes of 
women giving birth in old age versus young age using sectional material . 
MATERIALS AND METHODS: The study was performed on the sectional material of 70 women who had given birth 
and were divided into two groups: group 1 included 34 women of young age (22–35 years) and group 2 consisted of 
36 elderly women (75–88 years) . The external diameter of the isthmus and funnel of the fallopian tubes was determined . 
For histological examination, fallopian tubes fragments taken at autopsy were stained with Van Gieson picrofuchsin and 
hematoxylin and eosin .
RESULTS: There was a decrease in the external diameter of the isthmus and funnel of both fallopian tubes in women 
from young age to old age (p < 0 .01) . At old age, there was a predominance of external diameter parameters of the 
isthmus and funnel of the right fallopian tube in comparison with those of the left fallopian tube (p < 0 .01), while at 
young age there was only a tendency for the diameter of the isthmus and funnel of the right fallopian tube to predomi-
nate (p > 0 .05) . The histological study showed the presence of thickened folds of the mucous membrane and flattened 
epithelium in the studied areas in older women, thinning of the muscular membrane layers and overgrowth of connective 
tissue in comparison with the samples taken for the study in younger women .
CONCLUSIONS: Morphologic restructuring of the isthmus and funnel of the fallopian tubes from young to old age con-
sists in thickening of the mucous membrane folds, flattening of the epithelium, overgrowth of connective tissue in the 
wall and reduction of their outer diameter with predominant parameters in the right fallopian tube .
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АКТУАЛЬНОСТЬ
Научный интерес к возрастным изменениям организма 

женщины неизменно усиливается, что обусловлено пре-
жде всего увеличением продолжительности жизни совре-
менного человека [1, 2, 7] . Структура тканей, бесспорно, 
с возрастом склонна к изменениям [5, 6, 9, 10, 21, 24, 27] . 
В результате этого все большее внимание исследовате-
лей привлекает возрастная изменчивость морфофунк-
циональных особенностей человека, включая и органы 
его репродуктивной системы [1, 3, 8] . Инволюционные 
процессы, возникающие в периоде постменопаузы, про-
исходят на фоне возрастных изменений всего организма 
женщины [1] .

Сведения, имеющиеся на сегодняшний день в научной 
литературе, демонстрируют закономерность постепенного 
изменения возрастных морфологических характеристик 
тканей и органов . При этом исследователи обращают вни-
мание на то, что скачкообразная динамика параметров 
присуща, как правило, патологии [1, 15, 23, 29] . В отли-
чие от молодого, в старческом возрасте в первую очередь 
изменяется количество функционирующих в органе или 
ткани клеток . Из-за стимуляции митохондриального пути 
апоптоза с возрастом численность таковых, в абсолютном 
большинстве органов, становится меньше [13] . Впослед-
ствии это приводит к уменьшению анатомических пара-
метров органа .

Учеными ранее были выявлены множественные вза-
имосвязи между морфологическими и функциональны-
ми параметрами органов с одной стороны и возрастом 
женщины с другой . Анализ таких литературных данных 
говорит в первую очередь о системном характере старе-
ния организма, что, по данным исследователей, связано 
с возрастным уменьшением уровня половых гормонов 
в организме женщины, биохимическими изменениями 
в тканях, снижением транспортной функции, проявляю-
щимся замедлением кровотока на уровне микроциркуля-
ции и «некачественной» доставкой кислорода к клеткам 
[2, 25, 26] .

Очевидно, эпителиальные ткани маточной трубы, 
в том числе реснитчатые и экзокриноциты, являются 
точками приложения для гормонов эстрогенного ряда . 
Менопауза обусловлена угасанием синтеза эстрогена . 
После ее наступления начинается морфологическая пере-
стройка прежде всего гормонозависимых тканей . Данные 
изменения тканей происходят в организме женщины си-
стемно: возникает остеопороз, появляется уязвимость 
к сердечно-сосудистыми заболеваниям, снижаются ког-
нитивные функции и т . д . [14, 18, 19, 20] .

Несмотря на то что для каждого анатомического от-
дела маточной трубы свойственна значительная вариа-
бельность, строение и гистоархитектоника перешейка 
и воронки маточных труб женщины в научной литера-
туре освещены крайне скудно . Исследователи отмеча-
ют, что и в репродуктивном возрасте женщины и после 

менопаузы морфологическая характеристика маточных 
труб обнаруживает четкую цикличность изменений, про-
исходящих в организме женщины [17] . Поэтому очень 
важно объективное разграничение патологии и возраст-
ных морфологических преобразований перешейка и во-
ронки маточных труб [11, 16] . Ввиду того что недостаток 
сведений о возрастной морфологии крайне остро отмеча-
ется при работе с женщинами старческого возраста, по-
требность в ее детальном изучении и стала целью данной 
работы .

Цель исследования — на секционном материале вы-
явить закономерности возрастных морфологических из-
менений перешейка и воронки маточных труб рожавших 
женщин, находившихся на момент исследования в стар-
ческом возрасте в сравнении с молодым .

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Комплексное морфологическое исследование прове-

дено в период с 2017 по 2020 г . в танатологическом от-
делении ГКУЗОТ «Пермское краевое бюро судебно-меди-
цинской экспертизы» при соответствующем разрешении 
этического комитета ФГБОУ ВО «Пермский государствен-
ный медицинский университет им . акад . Е .А . Вагнера» 
(протокол № 13 от 21 .12 .2016) . Оно выполнено в ходе 
проведения секции маточных труб 70 рожавших женщин 
в возрасте от 22 до 35 лет и от 75 до 88 лет . Примене-
ны макрометрический и гистологический методы иссле-
дования .

Для включения умерших женщин в исследование раз-
работаны следующие критерии: смерть женщины произо-
шла по причине ранения или травмы, при этом не отмече-
ны повреждения живота и таза; анамнестические данные 
умерших не содержат патологии органов репродуктивной 
системы; прошествие смерти не более 36 ч; тела умерших 
перед исследованием хранятся в одинаковых условиях, 
температура воздуха 2 °C; при секционном исследовании 
не выявлены макроскопические признаки патологии ор-
ганов репродуктивной системы .

Для проведения сравнительного анализа изучаемый 
материал разделили на две группы: в первую группу 
включили 34 женщины молодого возраста (от 22 до 35 лет 
включительно), во вторую группу — 36 женщин старче-
ского возраста (от 75 до 88 лет включительно) .

Предварительно у умерших определяли длину и массу 
тела, а также размеры таза, затем рассчитывали индекс 
массы тела . В данное исследование включили женщин, 
длина тела которых составляла 160–175 см, масса тела 
55–75 кг, индекс массы тела 20–25 кг/м2 . При этом раз-
меры таза были следующими: расстояние между перед-
неверхними остями подвздошных костей составляло 
25–26 см; расстояние между максимально отдаленны-
ми точками гребней подвздошных костей — 28–29 см; 
расстояние между большими вертелами бедренных ко-
стей — 31–32 см .
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Окружность перешейка и воронки определяли с ис-
пользованием микрометра (ГОСТ 6507–90) после выделения 
маточных труб из полости таза . Измерение окружности во-
ронки выполняли в ее наиболее дистальном отделе, в ме-
сте отхождения бахромок . Наружный диаметр рассчитывали 
по формуле: D = l/π, где D — диаметр окружности, l — дли-
на окружности; π — натуральное число, равное 3,14 .

Для проведения гистологического исследования изъ-
ятые при аутопсии фрагменты маточных труб в местах 
перешейка и воронки фиксировали в течение 24 ч в за-
буференном по Лилли 10 % растворе формалина (рН 7,2) . 
Далее в течение 30 мин их промывали в проточной воде, 
обезвоживали и заливали в парафиновые блоки . Гистоло-
гические срезы изготавливали на ротационном микротоме 
толщиной 4–6 мкм и окрашивали пикрофуксином по Ван 
Гизону и гематоксилином и эозином .

Статистическую оценку полученных в ходе исследо-
вания данных проводили, используя программу Microsoft 
Excel 2014 . В каждом исследовании выполнялось по три 
измерения . Результаты представлены в виде средней 

арифметической (M), стандартной ошибки средней ариф-
метической (m), максимального (max) и минимального 
(min) значения, среднего квадратичного отклонения (σ), 
коэффициента вариации (Cv), медианы (Me) . Достоверны-
ми считали отличия при p < 0,05 .

РЕЗУЛЬТАТЫ
В результате проведенного исследования установили, 

что параметры наружного диаметра перешейка и во-
ронки правой маточной трубы преобладают в сравнении 
с диаметром левой маточной трубы в старческом возрасте 
(р < 0,01), наряду с этим в молодом возрасте выявлена 
лишь тенденция к превалированию значений диаметра 
перешейка и воронки правой маточной трубы (p > 0,05) 
(табл . 1) .

Сравнительный анализ показателей наружного диа-
метра как перешейка, так и воронки обеих маточных труб 
женщин выявил их уменьшение от молодого возраста 
к старческому (p < 0,01) (табл . 2) .

Таблица 1. Параметры наружного диаметра перешейка и воронки маточных труб рожавших женщин, находившихся на момент 
исследования в молодом и старческом возрасте, мм (n = 70)
Table 1. Parameters of the external diameter of the isthmus and funnel of fallopian tubes of women who gave birth at young and 
old age, mm (n = 70)

Возраст / 
Age

Маточная труба / 
Fallopian tube M ± m mах min σ Cv Ме

Перешеек / Isthmus

Молодой возраст / Young age
Правая / Right 7,5 ± 0,04 7,9 7,2 0,20 0,01 7,5

Левая / Left 7,5 ± 0,04 7,9 7,1 0,22 0,01 7,4

Старческий возраст / Old age
Правая / Right 6,8 ± 0,04 6,9 6,1 0,22 0,01 6,4

Левая / Left 6,6 ± 0,05 6,8 6,0 0,24 0,01 6,4

Воронка / Funnel

Молодой возраст / Young age
Правая / Right 10,9 ± 0,11 11,7 10,1 0,47 0,02 10,8

Левая / Left 10,8 ± 0,08 11,7 10,0 0,48 0,02 10,7

Старческий возраст / Old age
Правая / Right 10,1 ± 0,06 9,7 8,7 0,30 0,01 9,2

Левая / Left 9,8 ± 0,06 9,7 8,7 0,32 0,01 9,0

Таблица 2. Сравнительный анализ показателей наружного диаметра перешейка и воронки маточных труб рожавших женщин, 
находившихся на момент исследования в молодом и старческом возрасте, мм (n = 70)
Table 2. Comparative analysis of the external diameter of the isthmus and funnel of fallopian tubes of women who gave birth at young and 
old age, mm (n = 70)

Маточная труба / 
Fallopian tube

Молодой возраст / 
Young age (M ± m)

Старческий возраст / 
Old age (M ± m) t (р)

Перешеек / Isthmus

Правая / Right 7,5 ± 0,04 6,8 ± 0,04 t = 1,995 (p < 0,01)

Левая / Left 7,5 ± 0,04 6,6 ± 0,05 t = 1,995 (р < 0,01)

Воронка / Funnel

Правая / Right 10,9 ± 0,11 10,1 ± 0,06 t = 6,38 (р < 0,01)

Левая / Left 10,8 ± 0,08 9,8 ± 0,06 t = 10,0 (р < 0,01)
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Гистологическое исследование препаратов показало, 
что в молодом возрасте слизистая оболочка перешей-
ка и воронки маточных труб образует множественные 
продольные складки . Она представлена однослойным 
столбчатым эпителием и собственной пластинкой, кото-
рая образована рыхлой соединительной тканью . По ходу 
маточной трубы реснитчатые и секреторные эпителио-
циты (экзокриноциты) располагаются неравномерно — 
реснитчатые преобладают в воронке маточной трубы, 
а секреторные — в области ее перешейка . Мышечная 
оболочка состоит из циркулярного и продольного слоев 
(рис . 1, 2) .

Перешеек и воронка маточных труб женщин старче-
ского возраста характеризуются наличием утолщенных 
складок слизистой оболочки и уплощенным эпителием . 
Наблюдается неравномерное сужение просвета как в пе-
решейке, так и в воронке, обусловленное близким друг 
к другу расположением складок слизистой оболочки, 
частично объединенных между собой . В старческом воз-
расте циркулярный и продольный слои мышечной обо-
лочки выглядят истонченными в сравнении с образцами, 
взятыми для исследования у женщин молодого возраста . 

Наряду с этим у женщин старческого возраста выявле-
но разрастание соединительной ткани в стенке маточной 
трубы как в области воронки, так и в области перешейка . 
Видны скопления адипоцитов, локализующихся в подсе-
розной основе, где сосуды в утолщенной стенке распола-
гаются группами (рис . 3, 4) .

Исследователи возрастных дегенеративных изме-
нений в органах и тканях в ранее проведенных работах 
отмечали многофакторность запуска этих процессов 
[25–27] .

Наличие асимметрии, выявленной в ходе данного ис-
следования в маточных трубах женщины, отражено в вы-
водах более ранних исследований, где у парных органов, 
в том числе и репродуктивной системы, была установ-
лена асимметричность [22] . В ряде работ такой феномен 
объясняется функциональной особенностью внутренних 
органов . Некоторые исследователи связывают данный 
факт с интегрированием асимметрии мозга в работу пар-
ных органов . Встречаются также публикации, в которых 
асимметрия органов истолковывается как следствие про-
текающих процессов в тканях организма на молекулярно-
клеточном уровне [4, 12, 28] .

Рис. 1. Фрагмент перешейка маточной трубы женщины в воз-
расте 25 лет . Окраска гематоксилином и эозином, увел . ×10
Fig. 1. Fragment of the uterine tube isthmus of a 25-year-old 
woman . Hematoxylin and eosin staining, ×10

Рис. 3. Фрагмент перешейка маточной трубы женщины в воз-
расте 86 лет . Окраска гематоксилином и эозином, увел . ×10
Fig. 3. Fragment of the uterine tube isthmus of an 86-year-old 
woman . Hematoxylin and eosin staining, ×10

Рис. 2. Фрагмент воронки маточной трубы женщины в возрасте 
25 лет . Окраска гематоксилином и эозином, увел . ×10
Fig. 2. Funnel fragment of the fallopian tube of a 25-year-old 
woman . Hematoxylin and eosin staining, ×10

Рис. 4. Фрагмент воронки маточной трубы женщины в воз-
расте 86 лет . Окраска гематоксилином и эозином, увел . ×10
Fig. 4. Funnel fragment of the fallopian tube of a woman aged 
86 years . Hematoxylin and eosin staining, ×10
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ВЫВОДЫ
1 . Перешеек и воронка маточных труб женщин стар-

ческого возраста характеризуются наличием утолщенных 
складок слизистой оболочки и уплощенным эпителием, 
а также разросшейся соединительной тканью в стенке 
маточной трубы .

2 . Наружный диаметр перешейка и воронки обеих ма-
точных труб у женщин старческого возраста достоверно 
меньше соответствующих показателей у женщин молодо-
го возраста (p < 0,01) .

3 . У женщин старческого возраста величина наружно-
го диаметра перешейка и воронки правой маточной трубы 
достоверно больше, чем соответствующих показателей 
левой маточной трубы (р < 0,01) .

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Полученные в ходе исследования сведения о строении 

перешейка и воронки дополняют имеющиеся на сегод-
няшний день фундаментальные знания о закономерно-
стях возрастных морфологических изменений маточных 
труб рожавших женщин к достижению ими старческого 
возраста . Эти знания будут полезны ученым и врачам 
различных специальностей, занимающихся разработкой 
профилактики преждевременного старения и борьбы 
с патологией репродуктивной системы женщины, ассо-
циированной с возрастом, а также развитием адаптивных 
возможностей организма .
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