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ГОРОДСКОГО МАГЛЕВ ТРАНСПОРТА 
 

Обоснование: В настоящее время огромное внимание уделяется проблеме 

повышения эффективности работы транспорта в крупных городах. Использование 

городского Маглев транспорта с линейными тяговыми двигателями позволит улучшить 

транспортную инфраструктуру мегаполисов. 

Цель: Предлагается использовать для городского Маглев транспорта тяговые 

линейные асинхронные двигатели (ЛАД), повышающие безопасность движения нового 

вида транспорта  

Материалы и методы: В данной работе была предложена конструкция тягового 

линейного асинхронного двигателя, способная повысить усилия поперечной 

стабилизации и безопасность движения, путем выполнения боковых частей вторичного 

элемента линейного асинхронного двигателя в виде короткозамкнутых обмоток. 

Результаты: Улучшение усилий боковой стабилизацией позволяет повысить 

безопасность движения экипажа. 
 

Ключевые слова: тяговый линейный асинхронный двигатель, городской Маглев 

транспорт, вторичный элемент, короткозамкнутые обмотки, электропроводящие 

стержни, боковая стабилизация. 
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TRACTION LINEAR INDUCTION MOTOR  

OF URBAN MAGLEV TRANSPORT 

 

Background: Currently, great attention is paid to the problem of increasing the 

efficiency of transport in cities. The use of urban Maglev transport with linear traction motors 

will improve the transport infrastructure of megacities. 

Aim: The use of magnetic-levitation transport with linear induction motors (LIM) is 

proposed. It is proposed to use traction linear induction motors (LIM) for urban Maglev 

transport, increasing the safety of a new type of transport. 
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Materials and Methods: In this work, the design of a linear traction induction motor 

was proposed, which can increase lateral stabilization forces and safety of traffic by 

performing the lateral parts of the secondary element of a linear induction motor in the form 

of short-circuited windings. 

Results: Improving efforts of the lateral stabilization improve crew safety.  

 

Keywords: linear induction motor, urban Maglev transport, secondary element, short-

circuited windings, electrically conductive rods, lateral stabilization. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 

В настоящее время огромное внимание уделяется проблеме развития 

городского транспорта. Низкие скорости движения автомобильного 

транспорта, особенно в часы пик, и вредное воздействие выхлопных газов, 

загрязняющих воздух в мегаполисах, поднимают проблему развития 

транспортной инфраструктуры крупных городов при одновременном 

улучшении их экологии.  По разным причинам не всегда возможно 

строительство метрополитена из-за его высокой стоимости и 

геологических особенностей региона. В ряде случаев удается частично 

улучшить ситуацию при пассажирских перевозках в крупных городах за 

счет использования железнодорожного транспорта, как, например, это 

делается в Москве. В Москве все вокзалы расположены в центре города и 

имеется кольцевая железная дорога, что удается использовать для 

перевозки по городу пассажиров. Строительство новых железнодорожных 

путей внутри сложившейся городской инфраструктуры часто просто 

невозможно. Одним из самых эффективных решений данной проблемы 

может стать применение эстакадного городского Маглев транспорта (ГМТ) 

с тяговыми ЛАД со скоростями движения 100-120 км/ч. Эстакадный ГМТ 

намного дешевле по сравнению с метрополитеном и по стоимости 

строительств, и по затратам на его обслуживание.  

Путевая структура городского Маглев транспорта может 

размещаться на высоких опорах, что позволяет использовать 

подэстакадную зону для различных нужд, в том числе под строительство. 

При этом темпы строительства городского ГМТ тоже гораздо выше, чем 

при строительстве метро. Внедрение ГМТ способно значительно повысить 

и улучшить транспортную инфраструктуру крупного города.   

В качестве тяговых устройств высокоскоростного городского Маглев 

транспорта могут использоваться линейные асинхронные двигатели. При 

разработке ГМТ могут быть использованы результаты исследований, 

выполненных в Санкт-Петербурге в инженерном кластере «Российский 

Маглев» [1–8]. В данной работе предлагается улучшить конструкцию 

тягового ЛАД, с целью повышения усилий боковой стабилизации экипажа. 

Это поможет значительно повысить безопасность движения нового вида 

https://undergroundexpert.info/issledovaniya-i-tehnologii/nauchnye-stati/obosnovanie-proektirovaniya-metro/
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городского транспорта при перевозке пассажиров, что является важным 

фактором.  

 

 

КОСТРУКЦИЯ ТЯГОВОГО ЛАД ДЛЯ ГОРОДСКОГО МАГЛЕВ 

ТРАНСПОРТА С БОКОВОЙ СТАБИЛИЗАЦИЕЙ 

 
Системы магнитного подвеса городского Маглев транспорта могут 

быть разными: на постоянных магнитах, электромагнитными или 

электродинамическими и в рамках данной статьи не рассматриваются. В 

качестве тягового привода ГМТ предлагается использовать линейный 

асинхронный двигатель. В качестве тягового двигателя использован ЛАД с 

усовершенствованной системой боковой стабилизацией транспортного 

экипажа относительно его путевой структуры. Индуктор тягового ЛАД 

может размещаться как на транспортном экипаже, так и укладываться в 

путевую структуру городского Маглев транспорта (Рис. 1). Возможно, что 

для города второй вариант будет предпочтительным. 
 

 
 

Рис. 1. Магнитнолевитационный транспорт на эстакаде 
 

Разработана новая конструкция линейного асинхронного двигателя, 

обладающая расширенными функциональными возможностями [9], 

принципиальная конструктивная схема которой представлена на Рис. 2. 

 
 

Рис. 2. Линейный асинхронный двигатель 
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Линейный асинхронный двигатель содержит индуктор 1, состоящий 

из сердечника 2 и многофазной обмотки, катушки 3 которой образуют 

ряды в продольном и поперечном направлениях (на Рис. 2 не показаны). 

Вторичный элемент 4 содержит электропроводящую часть 5, 

расположенную на ферромагнитном основании 6. Электропроводящая 

часть 5 содержит сплошную часть 7, расположенную в средине, к которой 

с обеих сторон примыкают боковые части 8. 

Электропроводящая часть 5 вторичного элемента 4 изображена на 

рис. 3 к сплошной части 7 примыкают с обеих сторон боковые части 8, 

каждая из которых образована чередующимися электропроводящими 

стержнями 9, перпендикулярными сплошной части 7, между которыми 

один за другим расположены электропроводящие стержни 10, 

параллельные сплошной части. Места электрического соединения 

стержней 9 и 10 и сплошной части 7 показаны точками. 

 

 
 

Рис. 3. Электропроводящая часть вторичного элемента: 

7 – сплошная часть; 8 – боковые части; 9 – чередующиеся электропроводящие стержни, 

перпендикулярные сплошной части; 10 – чередующиеся электропроводящие стержни, 

параллельные сплошной части. 

 

Схема соединения катушек обмотки индуктора представлена на Рис. 4 

Прописными буквами А, В и С обозначены фазы, к которым подключены 

соответствующие катушки многофазной обмотки. Видно, что продольные 

ряды катушки образуют прямые порядки следования фаз, а катушки 
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каждого поперечного ряда имеют до середины ряда прямой, а после 

середины – противоположный порядок следования фаз. 

 
ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ ТЯГОВОГО ЛАД 

 

Принцип действия такого линейного асинхронного двигателя 

состоит в следующем. При подключении катушек обмотки индуктора, 

соединенных по схеме (Рис. 4), к источнику трёхфазного напряжения по 

ним протекут токи, которые возбуждают магнитные потоки. Магнитные 

потоки, созданные продольными рядами катушек обмотки, будут 

бегущими вдоль оси ЛАД. Они, пересекая срединную часть 

электропроводящей части вторичного элемента, индуктируют в ней 

электродвижущие силы, вызывающие протекание вихревых токов. 

Вихревые токи срединной части вторичного элемента при взаимодействии 

с магнитными потоками, бегущими в продольном направлении, создают 

тяговые механические усилия, под действием которых индуктор ЛАД 

будет перемещаться в направлении, противоположном направлению 

бегущего магнитного поля. Магнитные потоки, созданные токами 

поперечных рядов катушек обмотки, будут «бежать» навстречу друг другу 

от краёв индуктора к его центру. Поперечно бегущие магнитные потоки, 

взаимодействуя с токами в срединной части электропроводящей части 

вторичного элемента, ими индуктированными создадут встречно 

действующие в поперечном направлении механические усилия. Эти 

усилия при симметричном расположении индуктора ЛАД относительно 

вторичного элемента взаимно уравновешиваются и не оказывают влияния 

на работу двигателя. 

 

 
 

Рис. 4. Схема соединения обмотки индуктора 

 

При поперечном смещении индуктора ЛАД относительно 

вторичного элемента (например, экипаж ГМТ сместился под из-за порыва 

ветра) равенство этих усилий нарушается. Например, при смещении 
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индуктора ЛАД вправо в каждом поперечном ряду поперечные усилия, 

действующие слева направо, останутся теми же по величине, что и при 

симметричном расположении индуктора ЛАД и вторичного элемента, так 

как эти усилия создаются при взаимодействии поперечно бегущих в этом 

же направлении магнитных потоков, созданных токами трёх катушек 

индуктора, с токами ими индуктированными в срединной части 

вторичного элемента. Одновременно поперечные усилия, действующие на 

индуктор в поперечном направлении справа налево увеличатся, поскольку 

часть индуктора окажется над боковой частью 8 (Рис. 3) 

электропроводящей части вторичного элемента. Видно, что боковые части 

8 (Рис. 3) представляют собой короткозамкнутые обмотки, образованные 

электропроводящими стержнями 9 и 10 (Рис. 3). Поэтому часть магнитного 

потока, бегущего поперёк справа налево, будет взаимодействовать с 

токами в короткозамкнутых обмотках и усилие, действующее справа 

налево, увеличится (токи в стержнях 10 направлены перпендикулярно 

магнитному потоку и имеют большую длину активного взаимодействия с 

магнитным потоком). 

В результате под действием разности усилий, действующих справа 

налево и слева направо, индуктор будет смещаться влево до тех пор, пока 

не займёт симметричного расположения относительно вторичного 

элемента. Так достигается поперечная стабилизация индуктора ЛАД 

(экипажа городского Маглев транспорта).  

Разработка линейного асинхронного двигателя с улучшенной 

системой боковой стабилизацией актуальна для эстакадного городского 

Маглев транспорта, так как обеспечение безопасности при перевозке 

пассажиров является одной из самых важных задач [10–15]. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

 

Предложена новая конструкция тягового линейного асинхронного 

двигателя для городского Маглев транспорта, способная улучшить систему 

боковой стабилизации и повысить безопасность движения ГМТ при 

перевозке пассажиров. 

 

Авторы заявляют что: 

1. У них нет конфликта интересов; 

2. Настоящая статья не содержит каких-либо исследований с участием 

людей в качестве объектов исследований. 
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