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Приложении 1. 

Состав лопарита-1 из россыпи и расчетное положение источника в разрезе.

	   No. 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Массовые проценты

	Na2O
	10.11
	9.91
	9.94
	9.33
	9.36
	9.63
	9.32
	9.66
	9.36
	9.89
	9.83
	9.90
	9.62
	9.84
	10.08
	9.59

	CaO
	4.69
	4.36
	4.82
	5.59
	5.17
	5.13
	5.72
	5.00
	5.68
	4.74
	5.11
	4.93
	4.96
	5.35
	4.80
	4.49

	SrO
	3.33
	3.37
	3.24
	3.30
	3.62
	3.56
	3.37
	3.61
	3.46
	3.50
	3.48
	3.52
	3.07
	3.03
	3.22
	3.39

	La2O3
	8.34
	8.68
	8.61
	8.42
	8.52
	8.17
	8.44
	8.22
	8.21
	9.00
	8.33
	8.34
	8.71
	8.87
	8.79
	8.57

	Ce2O3
	15.65
	16.15
	16.09
	16.03
	15.63
	15.71
	15.86
	15.46
	15.89
	16.61
	15.66
	15.76
	16.52
	16.43
	16.37
	15.88

	Pr2O3
	1.57
	1.67
	1.59
	1.60
	1.60
	1.58
	1.70
	1.50
	1.77
	1.60
	1.52
	1.64
	1.64
	1.55
	1.67
	1.48

	Nd2O3
	4.28
	4.28
	4.60
	4.66
	4.32
	4.40
	4.58
	4.20
	4.81
	4.35
	4.32
	4.41
	4.60
	4.33
	4.36
	4.45

	Sm2O3
	0.12
	0.22
	0.24
	0.36
	0.19
	0.21
	0.19
	0.16
	0.24
	0.29
	0.13
	0.18
	0.17
	0.19
	0.32
	0.28

	FeO
	0.31
	0.30
	0.28
	0.30
	0.32
	0.32
	0.25
	0.32
	0.27
	0.27
	0.32
	0.33
	0.31
	0.36
	0.32
	0.33

	TiO2
	40.65
	41.57
	42.78
	43.38
	41.62
	41.88
	42.75
	41.59
	43.38
	43.26
	41.91
	41.84
	42.26
	43.31
	42.28
	41.29

	Nb2O5
	10.27
	8.55
	7.73
	6.74
	9.03
	8.82
	6.77
	9.04
	6.79
	6.77
	8.50
	8.85
	7.58
	6.75
	8.16
	8.78

	ThO2
	0.78
	0.90
	0.76
	0.94
	0.94
	0.91
	0.91
	0.95
	0.89
	0.75
	0.95
	0.96
	0.89
	0.69
	0.81
	0.85

	  Total  
	100.19
	100.04
	100.73
	100.70
	100.41
	100.37
	99.91
	99.81
	100.85
	101.05
	100.11
	100.78
	100.37
	100.80
	101.27
	99.47

	Ʃ RЕЕ2O3
	30.74
	31.91
	31.89
	32.00
	31.19
	30.97
	31.67
	30.50
	31.80
	32.58
	30.90
	31.29
	32.53
	32.06
	32.33
	31.52

	H*
	-414.94
	
	
	
	-329.87
	-345.11
	
	-313.69
	
	-413.39
	
	
	
	
	
	

	Формульные единицы

	Na
	0.54
	0.53
	0.52
	0.49
	0.50
	0.51
	0.50
	0.51
	0.49
	0.52
	0.52
	0.52
	0.51
	0.51
	0.53
	0.52

	Ca
	0.14
	0.13
	0.14
	0.16
	0.15
	0.15
	0.17
	0.15
	0.17
	0.14
	0.15
	0.14
	0.15
	0.15
	0.14
	0.13

	Sr
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.06
	0.06
	0.05
	0.06
	0.05
	0.05
	0.05
	0.06
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05

	REE
	0.30
	0.31
	0.31
	0.31
	0.30
	0.30
	0.31
	0.30
	0.31
	0.31
	0.30
	0.30
	0.32
	0.31
	0.31
	0.31

	Fe
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ti
	0.84
	0.86
	0.87
	0.89
	0.86
	0.86
	0.88
	0.86
	0.89
	0.88
	0.86
	0.86
	0.87
	0.88
	0.86
	0.86

	Nb
	0.13
	0.11
	0.09
	0.08
	0.11
	0.11
	0.08
	0.11
	0.08
	0.08
	0.10
	0.11
	0.09
	0.08
	0.10
	0.11

	Th
	0.00
	0.01
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00
	0.01
	0.01

	O
	2.91
	2.92
	2.91
	2.93
	2.94
	2.93
	2.92
	2.92
	2.92
	2.91
	2.91
	2.91
	2.92
	2.90
	2.91
	2.93


Состав лопарита – 1 из россыпи, продолжение

	   No. 
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	Среднее 
	S*

	
	Массовые проценты
	
	
	

	Na2O
	9.56
	10.16
	9.67
	10.74
	9.81
	9.98
	9.50
	10.64
	9.53
	9.83
	9.75
	9.56
	9.90
	9.80
	9.77
	9.21
	9.62
	9.31
	9.57
	9.75
	0.34

	CaO
	5.39
	4.38
	4.82
	2.71
	4.62
	4.24
	5.78
	3.70
	5.19
	4.56
	4.57
	5.29
	4.47
	4.37
	4.73
	5.90
	4.89
	5.72
	4.98
	4.88
	0.63

	SrO
	2.87
	3.44
	2.39
	2.48
	2.10
	2.57
	2.27
	2.63
	3.03
	3.38
	4.02
	4.10
	3.31
	3.42
	3.59
	3.59
	2.19
	2.25
	2.40
	3.15
	0.53

	La2O3
	8.90
	8.57
	9.14
	9.44
	9.41
	9.05
	8.96
	9.25
	8.84
	8.54
	8.48
	8.15
	8.61
	8.49
	8.36
	7.96
	9.33
	8.93
	8.96
	8.67
	0.38

	Ce2O3
	16.51
	15.56
	17.35
	17.02
	17.85
	16.76
	17.12
	16.96
	16.40
	15.87
	15.99
	15.57
	15.83
	16.32
	15.54
	15.27
	17.46
	17.40
	17.40
	16.28
	0.68

	Pr2O3
	1.74
	1.64
	1.75
	1.65
	1.54
	1.61
	1.76
	1.64
	1.71
	1.53
	1.47
	1.54
	1.52
	1.61
	1.58
	1.69
	1.66
	1.64
	1.72
	1.62
	0.08

	Nd2O3
	4.57
	4.15
	4.25
	4.31
	3.98
	4.30
	4.33
	4.49
	4.41
	4.21
	4.40
	4.25
	4.44
	4.41
	4.09
	4.66
	4.31
	4.43
	4.48
	4.38
	0.17

	Sm2O3
	0.18
	0.17
	0.29
	0.19
	0.22
	0.13
	0.27
	0.16
	0.22
	0.21
	0.16
	0.12
	0.25
	0.18
	0.29
	0.20
	0.06
	0.27
	0.23
	0.21
	0.06

	FeO
	0.30
	0.31
	0.21
	0.07
	0.48
	0.19
	0.40
	0.13
	0.29
	0.32
	0.26
	0.23
	0.27
	0.27
	0.28
	0.31
	0.42
	0.43
	0.31
	0.30
	0.08

	TiO2
	43.34
	41.09
	42.76
	40.89
	42.15
	42.75
	43.37
	41.81
	43.17
	41.22
	41.90
	43.17
	41.19
	41.66
	41.23
	42.97
	42.53
	43.69
	43.27
	42.28
	0.87

	Nb2O5
	6.49
	9.28
	7.12
	10.28
	7.74
	7.39
	6.29
	8.36
	6.50
	8.94
	8.41
	7.46
	8.94
	8.45
	9.48
	7.07
	7.32
	5.88
	6.76
	7.92
	1.15

	ThO2
	0.71
	0.83
	0.71
	1.04
	0.71
	0.78
	0.57
	0.80
	0.68
	0.91
	0.99
	0.95
	0.89
	0.93
	0.88
	0.85
	0.70
	0.56
	0.67
	0.83
	0.12

	  Total  
	100.61
	99.64
	100.55
	100.95
	100.66
	99.83
	100.73
	100.65
	100.07
	99.60
	100.46
	100.46
	99.70
	99.99
	99.90
	99.76
	100.57
	100.59
	100.78
	
	

	Ʃ RЕЕ2O3
	32.59
	30.93
	33.51
	33.65
	33.70
	32.63
	33.01
	33.29
	32.26
	31.25
	31.49
	30.58
	31.54
	31.92
	30.75
	30.62
	33.51
	33.23
	33.44
	31.99
	0.99

	H*
	-607.67
	-386.12
	
	
	
	
	
	-714.76
	
	-409.35
	
	
	-439.62
	
	
	
	-858.11
	
	-798.24
	-503
	191

	
	Формульные единицы
	
	
	

	Na
	0.50
	0.54
	0.51
	0.57
	0.52
	0.53
	0.50
	0.56
	0.51
	0.53
	0.52
	0.50
	0.53
	0.52
	0.52
	0.49
	0.51
	0.49
	0.51
	
	

	Ca
	0.16
	0.13
	0.14
	0.08
	0.14
	0.12
	0.17
	0.11
	0.15
	0.13
	0.13
	0.15
	0.13
	0.13
	0.14
	0.17
	0.14
	0.17
	0.15
	
	

	Sr
	0.05
	0.05
	0.04
	0.04
	0.03
	0.04
	0.04
	0.04
	0.05
	0.05
	0.06
	0.06
	0.05
	0.05
	0.06
	0.06
	0.03
	0.04
	0.04
	
	

	REE
	0.32
	0.30
	0.33
	0.33
	0.33
	0.32
	0.32
	0.32
	0.32
	0.31
	0.31
	0.29
	0.31
	0.31
	0.30
	0.30
	0.33
	0.33
	0.33
	
	

	Fe
	0.01
	0.01
	0.00
	0.00
	0.01
	0.00
	0.01
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ti
	0.89
	0.85
	0.88
	0.85
	0.87
	0.88
	0.88
	0.86
	0.89
	0.86
	0.86
	0.88
	0.85
	0.86
	0.85
	0.88
	0.88
	0.90
	0.89
	
	

	Nb
	0.08
	0.12
	0.09
	0.13
	0.10
	0.09
	0.08
	0.10
	0.08
	0.11
	0.10
	0.09
	0.11
	0.11
	0.12
	0.09
	0.09
	0.07
	0.08
	
	

	Th
	0.00
	0.01
	0.00
	0.01
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00
	0.00
	0.00
	
	

	O
	2.92
	2.91
	2.93
	2.92
	2.92
	2.92
	2.92
	2.90
	2.92
	2.92
	2.92
	2.92
	2.92
	2.92
	2.92
	2.92
	2.93
	2.92
	2.93
	
	


Прим.: S* - стандартное отклонение; H* - оценка положения лопарита в обобщенном разрезе Ловозёрской интрузии от подошвы эвдиалитового комплекса 

Приложении 2. 

Состав лопарита-2 из россыпи и расчетное положение источника в разрезе.

	   No. 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	
	Массовые проценты
	
	
	
	
	

	Na2O
	9.48
	8.90
	9.22
	10.64
	10.33
	9.13
	9.46
	9.13
	9.57
	9.01
	8.90
	9.32
	9.14
	9.19
	9.15
	8.79
	9.46
	8.70
	8.79
	9.22

	CaO
	4.35
	5.57
	4.68
	3.56
	3.00
	5.51
	4.37
	4.38
	4.82
	4.93
	4.92
	4.36
	4.39
	4.59
	4.83
	5.53
	4.15
	5.89
	5.41
	4.72

	SrO
	4.20
	3.80
	2.62
	5.45
	4.56
	4.30
	4.56
	3.87
	3.79
	3.63
	4.62
	4.12
	3.56
	3.12
	3.84
	2.86
	3.18
	3.44
	3.27
	3.66

	La2O3
	7.51
	7.69
	8.01
	6.56
	7.31
	7.58
	7.36
	7.66
	7.73
	7.62
	7.34
	7.55
	7.86
	7.99
	7.48
	8.04
	8.08
	7.70
	7.98
	7.72

	Ce2O3
	16.32
	16.55
	18.25
	13.75
	15.32
	16.31
	15.66
	16.78
	16.79
	16.82
	16.36
	16.84
	17.37
	17.62
	16.62
	17.83
	17.55
	16.67
	17.67
	16.54

	Pr2O3
	1.49
	1.70
	1.49
	1.29
	1.39
	1.51
	1.34
	1.58
	1.60
	1.53
	1.51
	1.53
	1.64
	1.64
	1.54
	1.70
	1.65
	1.56
	1.66
	1.41

	Nd2O3
	4.91
	5.27
	4.74
	3.67
	4.04
	4.85
	4.28
	4.65
	4.64
	4.76
	4.68
	4.72
	4.85
	5.02
	4.37
	4.72
	4.66
	4.98
	4.98
	4.37

	Sm2O3
	0.17
	0.27
	0.21
	0.12
	0.17
	0.24
	0.24
	0.20
	0.21
	0.22
	0.24
	0.14
	0.23
	0.11
	0.23
	0.17
	0.19
	0.36
	0.19
	0.12

	FeO
	0.26
	0.24
	0.35
	0.15
	0.13
	0.24
	0.22
	0.23
	0.33
	0.34
	0.17
	0.32
	0.30
	0.32
	0.28
	0.30
	0.32
	0.25
	0.24
	0.29

	TiO2
	40.16
	42.62
	41.21
	35.44
	36.90
	42.22
	39.28
	40.46
	40.97
	40.66
	41.72
	40.69
	41.45
	41.58
	40.64
	43.28
	40.93
	43.12
	43.07
	41.12

	Nb2O5
	10.12
	7.42
	8.37
	18.16
	15.53
	7.82
	12.64
	10.04
	9.62
	9.79
	8.34
	9.89
	8.78
	8.37
	9.91
	6.60
	9.45
	6.89
	6.66
	9.99

	ThO2
	0.71
	0.77
	0.62
	0.47
	0.73
	0.77
	0.68
	0.89
	0.84
	0.80
	0.96
	0.88
	0.79
	0.73
	0.83
	0.60
	0.71
	0.76
	0.59
	0.74

	  Total  
	99.68
	100.79
	99.78
	99.24
	99.41
	100.47
	100.08
	99.85
	100.91
	100.10
	99.74
	100.36
	100.35
	100.27
	99.71
	100.40
	100.32
	100.32
	100.50
	99.89

	Ʃ RЕЕ2O3
	30.41
	31.48
	32.70
	25.38
	28.23
	30.49
	28.88
	30.86
	30.98
	30.95
	30.12
	30.78
	31.94
	32.38
	30.24
	32.46
	32.12
	31.27
	32.47
	30.16

	H*
	
	
	-726.75
	
	
	
	
	
	-294.28
	
	
	
	-414.84
	-561.64
	
	-649.18
	-543.08
	-421.82
	-515.72
	-345.96

	
	Формульные единицы
	
	
	
	
	

	Na
	0.51
	0.47
	0.50
	0.57
	0.56
	0.49
	0.51
	0.50
	0.51
	0.49
	0.48
	0.50
	0.49
	0.50
	0.50
	0.47
	0.51
	0.47
	0.47
	0.50

	Ca
	0.13
	0.16
	0.14
	0.11
	0.09
	0.16
	0.13
	0.13
	0.14
	0.15
	0.15
	0.13
	0.13
	0.14
	0.14
	0.16
	0.12
	0.17
	0.16
	0.14

	Sr
	0.07
	0.06
	0.04
	0.09
	0.07
	0.07
	0.07
	0.06
	0.06
	0.06
	0.07
	0.07
	0.06
	0.05
	0.06
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.06

	REE
	0.31
	0.32
	0.33
	0.26
	0.29
	0.31
	0.29
	0.32
	0.31
	0.32
	0.31
	0.31
	0.33
	0.33
	0.31
	0.33
	0.33
	0.31
	0.33
	0.31

	Fe
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01

	Ti
	0.84
	0.88
	0.87
	0.74
	0.78
	0.87
	0.82
	0.85
	0.85
	0.85
	0.88
	0.85
	0.87
	0.87
	0.85
	0.90
	0.86
	0.89
	0.90
	0.86

	Nb
	0.13
	0.09
	0.11
	0.23
	0.20
	0.10
	0.16
	0.13
	0.12
	0.12
	0.11
	0.12
	0.11
	0.11
	0.13
	0.08
	0.12
	0.09
	0.08
	0.13

	Th
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00
	0.01
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	O
	2.94
	2.95
	2.95
	2.93
	2.94
	2.93
	2.96
	2.96
	2.93
	2.96
	2.95
	2.95
	2.96
	2.95
	2.95
	2.95
	2.95
	2.95
	2.95
	2.96


Состав лопарита – 2 из россыпи, продолжение

	   No. 
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	Среднее 
	S*

	
	Массовые проценты

	Na2O
	8.92
	9.23
	9.00
	9.11
	9.13
	13.09
	9.61
	9.14
	9.11
	9.32
	8.95
	10.95
	9.41
	8.24
	9.18
	9.37
	0.82

	CaO
	5.88
	5.11
	4.65
	4.38
	5.36
	1.91
	4.12
	4.41
	4.72
	4.86
	5.01
	3.28
	4.61
	5.56
	4.73
	4.64
	0.81

	SrO
	3.40
	3.55
	3.56
	3.42
	3.04
	2.47
	4.62
	4.19
	3.84
	4.24
	4.15
	1.93
	3.53
	2.91
	3.56
	3.68
	0.70

	La2O3
	7.51
	8.01
	7.97
	8.05
	8.18
	7.16
	7.42
	7.86
	7.60
	7.42
	7.81
	6.57
	7.78
	8.09
	7.71
	7.65
	0.38

	Ce2O3
	16.53
	16.88
	17.55
	17.33
	18.11
	13.33
	15.87
	16.60
	16.43
	16.27
	16.58
	14.00
	17.04
	17.84
	17.37
	16.61
	1.13

	Pr2O3
	1.62
	1.47
	1.63
	1.55
	1.70
	1.01
	1.41
	1.58
	1.58
	1.36
	1.43
	1.21
	1.54
	1.70
	1.58
	1.52
	0.15

	Nd2O3
	5.23
	4.59
	4.67
	4.73
	4.80
	2.27
	4.02
	4.56
	4.89
	4.16
	4.32
	3.25
	4.67
	4.50
	4.70
	4.53
	0.56

	Sm2O3
	0.22
	0.19
	0.27
	0.24
	0.25
	0.00
	0.07
	0.31
	0.25
	0.27
	0.21
	0.00
	0.17
	0.25
	0.24
	0.20
	0.08

	FeO
	0.23
	0.27
	0.26
	0.16
	0.29
	0.05
	0.15
	0.19
	0.31
	0.14
	0.13
	0.06
	0.29
	0.35
	0.25
	0.24
	0.08

	TiO2
	42.69
	41.05
	42.14
	41.96
	42.92
	29.48
	40.62
	40.59
	40.57
	41.68
	41.63
	33.82
	40.82
	42.76
	41.46
	40.62
	2.79

	Nb2O5
	7.07
	9.01
	7.63
	8.55
	6.60
	28.77
	10.47
	9.70
	10.17
	8.94
	8.67
	22.18
	9.39
	6.83
	8.81
	10.20
	4.54

	ThO2
	0.78
	0.84
	0.81
	0.74
	0.57
	0.71
	1.78
	0.84
	0.79
	1.23
	1.04
	1.51
	0.79
	0.60
	0.81
	0.82
	0.25

	  Total  
	100.08
	100.18
	100.13
	100.21
	100.94
	100.25
	100.15
	99.98
	100.27
	99.89
	99.92
	98.76
	100.02
	99.62
	100.38
	
	

	Ʃ RЕЕ2O3
	31.11
	31.13
	32.08
	31.90
	33.04
	23.77
	28.78
	30.92
	30.75
	29.48
	30.34
	25.04
	31.19
	32.37
	31.59
	31.33
	2.06

	H*
	
	-375.58
	-414.65
	-474.62
	-588.80
	
	
	-183.21
	
	
	-174.23
	
	-391.71
	-638.70
	-400.93
	-451
	152

	
	Формульные единицы

	Na
	0.48
	0.50
	0.49
	0.49
	0.49
	0.70
	0.52
	0.50
	0.49
	0.50
	0.48
	0.60
	0.51
	0.45
	0.49
	
	

	Ca
	0.17
	0.15
	0.14
	0.13
	0.16
	0.06
	0.12
	0.13
	0.14
	0.14
	0.15
	0.10
	0.14
	0.17
	0.14
	
	

	Sr
	0.05
	0.06
	0.06
	0.06
	0.05
	0.04
	0.07
	0.07
	0.06
	0.07
	0.07
	0.03
	0.06
	0.05
	0.06
	
	

	REE
	0.31
	0.32
	0.33
	0.32
	0.33
	0.24
	0.29
	0.32
	0.31
	0.30
	0.31
	0.26
	0.32
	0.33
	0.32
	
	

	Fe
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00
	0.01
	0.00
	0.00
	0.00
	0.01
	0.00
	0.00
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	
	

	Ti
	0.88
	0.86
	0.88
	0.88
	0.89
	0.61
	0.85
	0.85
	0.85
	0.87
	0.87
	0.72
	0.85
	0.90
	0.87
	
	

	Nb
	0.09
	0.11
	0.10
	0.11
	0.08
	0.36
	0.13
	0.12
	0.13
	0.11
	0.11
	0.28
	0.12
	0.09
	0.11
	
	

	Th
	0.00
	0.01
	0.01
	0.00
	0.00
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00
	0.00
	0.01
	
	

	O
	2.94
	2.94
	2.95
	2.96
	2.93
	2.92
	2.94
	2.95
	2.96
	2.94
	2.96
	2.98
	2.94
	2.98
	2.95
	
	


Прим.: S* - стандартное отклонение; H* - оценка положения лопарита в обобщенном разрезе Ловозёрской интрузии от подошвы эвдиалитового комплекса
