Ilpunoscenue 1

Moposzos FO.A., Tepexoe E.H., Mameees M.A., Pomantok T.B., baanosa T.b., Kynaxkysun E.JI., Oxuna O.U., Cmynocrkas A.U. IlnactunyaTteie
WHTPY3UH B CBeKoKapenuaax [Ipuinanoxss: CTpYKTYpHBIM KOHTPOJIb, IETPOTEHE3, FreoAMHaAMUYecKass 00cTaHOBKa popMupoBanus // [ €0TeKTOHMKA.

2024. Ne6.

Taoauua I12. [TeTpoxuMUYECKHE U TCOXUMHUUECKHE COCTAaBhI CEPA0O0IBLCKOr0 KOMILIEKCA 10 Bo3pactanuio SiO;

2179/2

1824

1976

2173/1

2099 | 2114/1 | 2133 | 2173/2 | 1150 | 2259/3 | [1911/3 | 1875/1 | 2276 | 2281 | 2026a | T912/1 | 2179/3 | 2189 | 2188
Kowmorer == 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 | 14 | 15 16 17 | 18 | 19
Si0, 4295 | 493 | 495 | 4957 | 496 | 4991 | 505 | 52.16 | 54.1 | 5451 | 5454 | 5492 | 553 | 55.3 | 56.97 | 57.09 | 57.62 | 57.7 | 58
Tio, 071 | 064 | 073 | 04 | 192 | 063 | 0.73 | 169 | 1.91 | 1.77 | 181 | 171 | 1.65 | 1.86 | 1.66 | 149 | 133 | 1.5 | 1.69
AlLO, 6.08 | 10 | 134 | 1641 | 147 | 7.07 | 124 | 1589 | 137 | 1433 | 1559 | 15.03 | 157 | 158 | 1503 | 16.31 | 17.89 | 158 | 14.7
Fe,0; | 1013 | 10.6 | 9.26 | 9.49 | 12.6 | 13.06 | 12.7 | 978 | 11.4 | 10.34 | 947 | 1055 | 101 | 9.8 | 9.25 | 741 | 6413 | 7.76 | 8.68
MnO 013 | 023 | 02 | 017 | 044 | 016 | 017 | 011 | 013 | 014 | 015 | 013 | 013 | 013 | 014 | 012 | 004 | 01 | 01
MgO 258 | 133 | 11.3 | 1038 | 571 | 21.29 | 107 | 6.72 | 463 | 645 | 341 | 392 | 41 | 37 | 301 | 304 | 542 | 342 | 349
Ca0 1011 | 102 | 89 | 832 | 535 | 446 | 872 | 451 | 603 | 64 | 679 | 636 | 482 | 507 | 468 | 583 | 359 | 3.71 | 5.47
Na,0 035 | 1.04 | 231 | 186 | 287 | 06 | 1.6 | 259 | 301 | 264 | 317 | 335 | 342 | 345 | 307 | 331 | 333 | 384 | 322
K,0 113 | 128 | 187 | 161 | 35 | 055 | 122 | 366 | 3 | 214 | 245 | 203 | 246 | 2.65 | 341 | 249 | 332 | 3.26 | 2.89
P,Os 045 | 02 | 029 | 019 | 119 | 024 | 011 | 099 | 082 | 05 | 074 | 066 | 056 | 07 | 0.74 | 051 | 006 | 0.88 | 0.63
M 199 | 288 | 213 | 142 | 22 | 199 | 105 | 1.75 | 096 | 071 | 063 | 098 | 09 | 077 | 1.96 | 237 | 119 | 1.85 | 0.79
Cywwva | 99.82 | 99.6 | 99.8 | 99.81 | 99.8 | 99.97 | 99.9 | 99.86 | 99.6 | 99.91 | 98.75 | 99.75 | 99.1 | 99.3 | 99.93 | 99.57 | 99.93 | 99.9 | 99.6
Li 35 | 129 | 32 | 24 | 30 | 128 | 154 | 41 | 41 | 48 28 24 | 49 | 54 | 57 21 2 | 22 | 25
Be 117 | 111 | 159 | 16 | 21 | 055 | 083 | 28 | 24 | 25 | 25 | 22 | 35 | 34 | 5 24 | 183 | 25 | 31
sc 39 | 55 | 34 | 33 | 24 | 31 | 41 | 182 | 21 | 156 | 167 | 17 | 17.7 | 139 | 164 | 128 | 69 | 14 | 154
Y, 159 | 221 | 212 | 155 | 175 | 166 | 259 | 203 | 165 | 179 | 153 | 142 | 172 | 124 | 135 | 107 | 141 | 100 | 116
Cr 1102 | 1162 | 761 | 493 | 115 | 1311 | 519 | 114 | 83 | 185 | o1 | 101 | 70 | 36 | 81 88 | 120 | 38 | 92
Co 80 | 53 | 47 | 50 | 30 | 65 | 48 | 31 | 29 | 30 21 23 | 24 | 199 | 22 | 188 | 196 | 176 | 20
Ni 921 | 177 | 235 | 128 | 59 | 387 | 133 | 60 | 25 | 82 23 30 | 31 | 162 | 31 27 9% | 137 | 28
Cu 45 | 151 | 60 | 49 | 37 | 71 | 181 | 43 | 47 | 46 44 38 | 27 | 26 | 115 | 31 | 159 | 28 | 21
Ga 72 | 112 | 146 | 152 | 24 | 105 | 146 | 23 | 25 | 21 23 2 | 24 | 26 | 26 25 31 | 23 | 24
Rb 39 | 42 | 56 | 104 | 123 | 26 | 41 | 217 | 110 | 62 81 59 | 77 | 68 | 125 | 82 | 156 | 131 | 133




Ta6a.I12 (mpomomk.(1))

2179/2 | 1824 | 1976 | 2173/1 | 2099 | 2114/1 | 2133 | 2173/2 | 1150 | 2259/3 | 11911/3 | 1875/1 | 2276 | 2281 | 2026a | T912/1 | 2179/3 | 2189 | 2188
Kowmorer == 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 | 14 | 15 16 17 | 18 | 19
Sr 1199 | 874 | 681 | 606 | 822 | 232 | 503 | 908 | 910 | 859 | 924 | 832 | 889 | 1209 | 678 | 794 | 468 | 1139 | 1052
Y 16 | 95 | 104 | 105 | 35 | 108 | 12 | 24 | 31 | 1909 | 27 20 | 28 | 26 | 29 | 196 | 46 | 36 | 25
Zr 114 | 32 | 43 | 40 | 369 | 65 | 55 | 282 | 371 | 192 | 273 | 261 | 223 | 336 | 325 | 365 | 47 | 387 | 461
Nb 64 | 196 | 35 | 47 | 38 | 71 | 45 | 35 | 37 | 30 31 31 | 43 | 40 | 44 27 2% | 31 | 31
Mo 072 | 168 | 1.05 | 099 | 1.04 | 09 | 117 | 26 | 34 | 25 | 43 | 33 |163| 32 | 36 | 49 | 33 | 187 | 25
sn 002 | 132 | 12 | 122 | 37 | 072 | 101 | 153 | 27 | 183 | 28 | 18 | 26 | 26 | 6 | 106 | 07 | 1.63 | 157
Sb 006 | 026 | 012 | 0.09 | <0.05| <0.05 | <0.05 | 0.047 0.056 | 0.06 0.05 | 0.11 | 0.086 | 0.05 | 0.043 | 0.07 | 0.07
Cs 042 | 118 | 55 | 26 | 38 | 106 | 162 | 29 | 16 | 39 | 131 | 082 | 31 | 31 | 55 | 078 | 22 | 051 094
Ba 1005 | 669 | 435 | 515 | 1431 | 232 | 296 | 1624 | 1172 | 673 | 903 | 772 | 916 | 1246 | 817 | 1039 | 516 | 1837 | 1374
La 66 | 74 | 102 | 137 | 66 | 136 | 94 | 8 | 78 | 27 62 52 | 47 | 83 | 64 51 | 166 | 195 | 111
Ce 160 | 163 | 22 | 30 | 158 | 30 | 198 | 186 | 163 | 60 | 139 | 122 | 100 | 179 | 133 | 108 | 307 | 398 | 240
Pr 2 | 24| 3 | 37 | 20 | 41 | 26 | 23 | 19 | 78 | 167 | 15 | 121 21 | 159 | 123 | 33 | 46 | 28
Nd o1 | 106 | 122 | 148 | 78 | 162 | 11 | 89 | 73 | 20 62 61 | 45 | 71 | 57 45 | 107 | 163 | 101
sm 152 | 24 | 26 | 32 | 133 | 31 | 27 | 152 | 12 | 58 | 102 | 105 | 82 | 11 | 93 | 75 | 168 | 23 | 145
Eu 31 |084] 08 | 075 | 31 | 087 | 09 | 24 | 20 | 191 | 25 | 29 |236]| 33 | 23 | 198 | 183 | 34 | 28
Gd 94 | 24 | 23 | 27 | 105 | 27 | 27 | 106 |101| 57 | 76 | 93 | 7.7 | 99 | 76 | 56 | 96 | 144 92
To 109 | 032 | 033 | 037 | 134 | 036 | 041 | 135 | 12 | 078 | 099 | 12 | 106 |122| 1 | 074 | 076 | 1.87 | 1.2
Dy 44 | 192 | 194 | 2 | 71 | 21 | 24 | 59 | 63 | 41 | 54 | 66 | 54 | 55 | 55 4 21 | 83 | 57
Ho 0.66 | 037 | 038 | 041 | 125 | 04 | 045 | 096 | 1.1 | 074 | 097 | 12 | 099 | 095 | 1.03 | 072 | 019 | 1.38 | 0.98
Er 148 | 1.04 | 1.09 | 115 | 34 | 109 | 121 | 23 | 27 | 195 | 25 3 | 26 | 24 | 28 | 188 | 026 | 33 | 26
Tm 019 | 015 | 016 | 017 | 046 | 016 | 017 | 029 | 039 | 027 | 034 | 041 | 037 | 033 | 038 | 025 | 0023 | 0.42 | 0.35
Yb 11 | 091|104 | 11 | 28 | 104 | 1.06 | 171 | 23 | 161 | 21 | 25 | 22 | 21 | 25 | 156 | 012 | 25 | 21
Lu 017 | 014 | 016 | 017 | 04 | 016 | 0.6 | 026 | 035 | 025 | 031 | 037 | 035 | 032 | 037 | 023 | 0018 | 0.36 | 0.31
Hf 32 | 09 | 111 | 119 | 74 | 149 | 145 | 68 | 63 | 37 | 51 | 56 | 42 | 64 | 64 | 74 | 126 | 84 | 102
W 022 | 031 | 117 | 032 | 065 | 024 | 058 | 067 | 024 | 028 | 03 | 013 | 026 | 038 | 043 | 016 | 025 | 0.34 | 0.19
TI 024 | 025|021 | 039 | 078 | 02 | 029 | 076 | 057 | 039 | 05 | 04 | 042|042 | 082 | 048 | 093 | 053 | 0.55
Pb 54 | 61 | 58| 6 | 66 | 36 | 45 | 9 | 15 | 76 | 91 | 77 | 85 | 99 | 131 | 78 19 | 129 | 114




Ta6a.I12 (mpomomk.(2))

K OMOOHEHT 2179/2 | 1824 | 1976 | 2173/1 | 2099 | 2114/1 | 2133 | 2173/2 | 1150 | 2259/3 | T1911/3 | 1875/1 | 2276 | 2281 | 2026a | 11912/1 | 2179/3 | 2189 | 2188
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Th 3.6 0.76 | 0.91 1.3 3.3 141 1.29 6.4 4.7 2.9 4.5 4.2 55 5.1 5.7 4.2 58 121 | 4.8
U 2.1 0.33 | 0.57 0.8 1.27 0.62 0.55 2.6 0.7 1.44 1.13 0.74 1.11 2 5.1 1.04 2.6 15 | 1.39
Ta 0.37 - - 0.28 1.7 1.3 0.32 1.52 - 1.56 - - 187 | 24 — - 1.61 1 1.05
(La/Yb)n 40 5.6 6.6 8.2 15 8.7 6 31 23.7 11 20 14 14 27 18 22 1000 54 35
Eu* 0.8 1.1 | 0.95 1 0.77 0.65 1.1 0.87 | 0.79 1 0.8 0.88 1 1.1 0.81 0,9 0.86 | 0.74 | 0.7
SrIY 75 92 | 65 58 25 21 42 38 29 43 34 28 32 | 50 | 23 41 100 | 32 | 42
Ta6a.I12 (mpomomk.(3))
KOMIOHGHT 11911/4 | 11911/1 | 2306 | 2259/6 | I1911/2 | 2128/1 | 1971 | 2028 | 2257/1 | 1980 | 2258 | 2271/7 | 2088/4 | 2025 | 2095/2 | 2184/1 | 2169/1 | 2027/3
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
Sio, 59.13 59.72 | 60.6 | 60.61 61.13 61.52 | 61.7 | 61.7 | 62.29 | 62.7 | 62.8 | 62.88 | 64.52 | 66.5 | 66.53 | 66.53 | 66.95 | 67.25
TiO, 0.6 1.08 194 | 0.88 1.22 031 | 143|109 | 095 | 137 | 115 | 0.95 1.01 | 061 | 0.75 0.73 0.47 0.59
Al,O3 21.62 16.78 15 14.72 16.91 1713 | 158 | 16.1 | 14.05 | 159 | 153 | 16.37 1476 | 15.7 | 15.56 16 17.02 | 16.26
Fe,03 3.48 6.32 8.05 | 8.97 5.34 4.9 6.48 | 1.7 8.97 6 7.47 5.44 6.24 45 551 4.03 3.48 3.46
MnO 0.06 0.1 0.08 | 0.13 0.08 0.11 | 0.08 | 0.08 0.09 0.08 | 0.1 0.05 0.07 | 0.06 0.05 0.03 0.03 0.04
MgO 0.91 2.37 3.17 | 4.04 2.01 242 1.58 | 2.25 4.34 161 | 2.75 1.66 177 | 0.96 2.46 2.2 131 1.66
CaOo 6.62 5.93 4.21 1.03 5.02 7.06 | 3.69 | 351 0.69 3.07 | 3.52 2.6 3.27 1.72 3.2 3.13 3.34 2.98
Na,O 5.67 3.97 275 | 2.35 4.14 4.35 34 | 347 224 | 3.36 | 3.53 | 4.86 3.62 | 3.87 3.21 3.76 451 3.84
K,0 1.2 1.81 2.72 6.32 2.19 1.1 3.49 | 2.96 5.2 356 | 24 3.38 3.84 | 432 2.03 2.38 1.9 2.9
P,0Os 0.36 0.42 0.51 0.1 0.43 0.62 | 047 | 0.31 0.06 04 | 0.32 0.22 041 | 0.23 0.07 0.18 0.14 0.06
..o 0.3 0.95 1.05 | 081 1.02 0.46 1.89 | 142 1.04 1.85 | 0.54 1.18 0.46 1.22 0.6 0.59 0.72 0.61
Cymma 99.95 9945 | 99.8 | 99.94 | 99.49 99.99 | 100 | 99.6 | 99.93 | 99.8 | 99.9 | 99.59 | 99.96 | 99.7 | 99.98 | 99.57 | 99.88 | 99.64
Li 12.7 194 28 121 25 94 28 26 104 38 55 36 34 38 18 30 14.1 22
Be 35 24 1 24 2.9 35 2.1 3.1 15 2.7 4.4 2.8 2.9 2.2 151 1.29 2.3 2.7
Sc 5.7 11.5 7.6 23 10.8 16.9 109 | 12.7 23 169 | 9.1 7 11.3 6.5 104 6.4 3.1 43
\Y% 44 104 104 143 72 43 76 99 144 67 87 59 73 32 103 71 39 57




Ta6:1.112 (mpomoimxk.(4))

K OMOOHEHT 11911/4 | T1911/1 | 2306 | 2259/6 | 11911/2 | 2128/1 | 1971 | 2028 | 2257/1 | 1980 | 2258 | 2271/7 | 2088/4 | 2025 | 2095/2 | 2184/1 | 2169/1 | 2027/3
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
Cr 43 86 72 216 94 79 70 125 238 60 71 64 49 79 89 76 60 80
Co 7.3 15.8 8.1 28 12.6 142 | 117 | 16.8 29 104 | 17 10.7 10.8 7.1 185 124 8.2 11.1
Ni 10.1 24 13 100 19.8 27 112 | 34 99 10 29 13.2 7.3 14 34 25 14.8 21
Cu 19.1 28 9.6 4 24 84 144 | 37 17.1 | 105 | 31 17.1 19.4 21 43 11.8 22 8.8
Ga 26 22 11.9 23 24 22 27 26 23 26 24 26 24 24 23 25 23 24
Rb 35 49 36 209 70 35 81 137 199 85 109 67 81 116 92 169 75 109
Sr 1148 1073 | 1174 | 336 1103 914 920 | 525 138 723 | 627 835 1060 | 465 742 592 574 429
Y 11.7 15.8 7.8 11.8 15.7 16 20 9.8 27 32 23 11.6 181 | 179 6.2 6.8 4.2 4.3
Zr 110 209 299 151 362 49 554 | 305 196 607 | 276 478 365 430 227 169 130 191
Nb 11.6 17.5 133 | 154 19.3 7.9 34 29 14.6 39 45 24 31 36 154 14.6 10.7 15.7
Mo 1.77 2.3 148 | 1.49 34 3 89 | 48 3.3 6.9 | 3.8 6.4 4.2 9.3 6.2 5.3 3.3 5.8
Sn 1.19 1.88 1.37 4.7 1.57 1.12 1.7 | 1.75 2.2 1.88 | 1.98 1.5 2.7 141 | 0.95 1.33 1.47 1.46
Sh 0.07 0.14 | 0.04 | 0.051 0.07 0.18 | 0.08 | 0.09 | 0.046 | 0.08 | 0.08 | 0.062 0.09 | 0.11 | <0.05 | 0.086 0.11 0.11
Cs 0.62 0.95 2.2 9.7 1.16 1 1.67 4 7.4 2 4.4 0.99 1.87 2.5 1.72 3.2 1.76 3.8
Ba 524 692 1147 | 1587 1113 369 | 2114 | 664 780 | 2369 | 780 | 1815 1623 | 1162 | 546 470 459 596
La 29 42 37 30 98 31 135 | 39 39 92 63 69 88 85 30 21 23 74
Ce 59 89 80 60 186 62 256 75 78 178 | 117 130 175 165 58 40 37 142
Pr 7 10.4 9 7 19.2 7.9 28 8.4 9.2 20 | 146 | 139 194 | 16.9 6.5 4.5 3.7 16.2
Nd 27 39 30 25 63 30 92 30 33 71 49 46 65 55 22 17.5 12.7 55
Sm 4.5 6.2 4.1 4 8.4 5.6 12 4.7 5.9 116 | 7.6 6.8 9.8 7.5 3.4 3.9 2.2 8.8
Eu 1.82 2 1.35 1.3 2.1 1.47 26 | 135 | 131 24 1193 | 171 2.4 1.73 | 1.66 1.3 0.95 13
Gd 34 4.6 3.2 3.7 5.2 4.5 78 | 35 5.6 8.7 6.7 5 6.6 5 2.3 3.1 1.73 5.8
Th 0.46 0.59 0.35 | 044 0.65 0.6 088 | 041 | 083 | 119 | 09 0.61 0.77 | 0.65 | 0.26 0.43 0.2 0.51
Dy 24 3.2 1.58 2.3 3.3 3.2 4.4 2 4.7 6.5 | 45 2.7 3.8 3.5 1.22 1.77 0.97 1.52
Ho 0.43 0.58 0.28 | 0.43 0.58 056 | 0.75 | 0.35 | 0.92 12 | 081 | 042 065 | 063 | 0.21 0.25 0.16 0.15
Er 1.06 15 0.7 1.08 1.41 1.49 19 | 09 2.6 3.1 2.1 0.95 168 | 1.68 | 0.58 0.54 0.35 0.28
™ 0.14 0.21 0.1 0.15 0.18 0.2 025|012 | 039 | 042 | 03 0.13 0.22 | 0.23 | 0.08 0.066 | 0.045 | 0.032




Tao6a.I12 (mpomomk.(5))

11911/4

KOMIOHEHT IM911/1 | 2306 | 2259/6 | 11911/2 | 2128/1 | 1971 | 2028 | 2257/1 | 1980 | 2258 | 2271/7 | 2088/4 | 2025 | 2095/2 | 2184/1 | 2169/1 | 2027/3
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
Yb 0.8 1.27 0.57 0.95 1.05 1.24 156 | 0.77 2.4 2.5 1.78 0.74 1.38 1.37 0.58 0.4 0.26 0.21
Lu 0.11 0.19 0.1 0.17 0.15 0.18 0.23 | 0.13 0.4 0.32 | 0.29 0.12 0.21 0.21 | 0.093 0.059 0.038 0.038
Hf 2.2 41 3.2 3.7 6.6 1.2 108 | 6.5 4.6 11.3 | 54 9.1 7 8.8 5 4.2 3.1 4.4
W 0.14 0.13 0.25 0.63 0.26 0.21 0.27 | 0.39 0.53 0.33 | 0.23 0.31 0.33 0.32 0.35 0.39 0.22 0.72
TI 0.21 0.3 0.2 1.33 0.42 0.23 0.46 | 0.75 1.14 0.46 | 0.68 0.42 0.58 0.71 0.45 0.61 0.39 0.5
Pb 14.5 13 6.3 20 13.6 12.2 135 | 145 17.2 9.2 11.4 9 17.7 24 16 14.4 125 24
Th 2.2 3.5 3.1 9.1 8.9 51 8.7 9.2 11.2 6.5 7.6 6.9 9.5 16.7 6.1 3.7 3 29
U 0.59 0.69 1.18 6 1.18 1.6 0.86 | 1.48 2.9 1.04 | 3.3 1 2.5 3 1.15 151 0.45 3.8
Ta - - 0.59 1.18 - 0.34 - - 1.21 - 2.4 15 1.7 - 0.77 1.03 0.72 -
(La/Yb)n 24 22 43 21 62 17 58 34 11 25 24 63 42 42 35 36 58 234
Eu* 1.4 1.1 1.1 1 0.9 0.8 079 | 0.8 0.71 0.7 0.8 0.88 0,86 0.76 1.8 1.1 1.4 0.53
SrlY 98 68 150 28 70 57 46 53 5 23 27 72 59 26 120 87 137 100
Taoxa.112 (mpomonxk.(6))
KOMIOHEHT 2257/1 | 2282/3 | 2184/3 | 2090/3 | 2268 | 2184/2 | 2257/1a | 2169/2 | 2283/2 | 2294/4 | 2295 | 2089/1 | 11921/1 | 2109 | 2022/4 | 2283/1 | 2088/3
38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
SiO, 67.47 67.5 68.69 68.7 68.8 | 69.09 69.12 69.14 69.52 7101 | 711 | 71.24 7133 | 714 | 71.63 72.17 73.23
TiO, 0.81 0.61 0.59 0.54 0.55 0.54 0.26 0.5 0.52 <0.01 | 0.24 0.54 0.38 0.5 0.37 0.47 0.22
Al, O3 12.42 14.23 15.44 14.65 | 14.2 | 15.47 15.18 15.18 13.55 12.34 | 149 | 12.84 14.32 13.1 | 14.75 12.49 14.97
Fe,03 6.51 5.67 3.65 419 3.86 3.52 2.87 3.54 491 1.24 2.36 5.06 2.64 4.79 3.07 4.52 1.88
MnO 0.08 0.07 0.04 0.05 0.05 0.02 0.03 0.05 0.07 0.03 0.03 0.06 0.05 0.06 0.04 0.06 0.03
MgO 3.83 2.65 1.48 1.26 1.5 1.5 0.68 1.66 25 0.11 0.8 1.95 0.89 2.11 0.91 1.75 0.59
CaO 2.6 2.56 2.83 2.1 151 2.84 1.01 3.66 1.12 0.6 1.74 1.48 1.76 1.69 2.03 1.16 1.27
Na,O 2.48 3.11 3.88 3.8 4.09 3.69 3.15 3.9 3.43 3.51 4.49 2.94 3.57 2.67 4.3 3.67 3.26
K,O 2.31 2.36 2.46 4.13 3.85 2.61 6.93 1.25 2.11 456 3.2 3.1 4.38 2.62 1.83 2.55 3.62
P,Oy 0.13 0.11 0.14 0.23 0.18 0.14 0.18 0.08 0.1 0.03 0.06 0.14 0.11 0.16 0.07 0.1 0.1




Ta6a.I12 (mpomomk.(7))

KOMIOHEHT 2257/1 | 2282/3 | 2184/3 | 2090/3 | 2268 | 2184/2 | 2257/1a | 2169/2 | 2283/2 | 2294/4 | 2295 | 2089/1 | T1921/1 | 2109 | 2022/4 | 2283/1 | 2088/3
38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
IT.m.o 0.85 0.68 0.45 0.32 | 0.99 0.5 0.43 0.67 1.7 0.2 094 | 0.61 0.41 0.85 | 0.56 0.62 0.79
Cymma 99.47 | 99.56 | 99.66 | 99.98 | 99.6 | 99.91 99.83 99.63 | 9951 | 99.88 | 99.8 | 99.97 | 99.59 | 100 | 99.54 | 99.54 | 99.96
Li 104 57 24 30 31 22 63 11.2 39 12.5 31 43 73 38 18.8 42 22
Be 1.5 3.7 111 2.5 2.9 0.91 3.2 1.5 24 3.4 2.8 1.88 2 1.65 2.5 2.7 4
Sc 23 15.9 5.2 6.8 8.4 4.4 17.7 6.1 12.3 2.6 3 14.3 4.1 12.4 6.9 12.3 6.9
\% 144 95 51 36 61 48 112 55 78 14 21 7 23 71 37 68 12.7
Cr 238 117 51 55 68 58 228 72 103 90 47 113 49 87 124 99 36
Co 29 16.5 10.4 7.3 7.5 8.6 22 10.9 12.4 3.1 4.4 14.7 4 11.7 8.4 10.7 3.6
Ni 99 42 13.1 95 175 | 1338 69 19 32 17.2 8.9 37 6.2 27 25 27 7.2
Cu 17.1 28 50 15.3 27 8.7 81 26 13 141 | 131 | 115 8.8 13.7 | 176 14.4 7.2
Ga 23 18.8 21 23 196 | 19.7 17.3 19.3 20 20 21 18.6 19 17.8 | 16.6 17 22
Rb 199 129 82 86 111 89 113 39 63 55 91 129 89 102 47 85 99
Sr 138 277 642 681 536 646 193 554 211 453 473 264 345 210 368 237 289
Y 27 18.8 8.9 139 | 137 5.6 27 8.4 16 8.9 55 20 11.2 18.5 8.5 20 14.3
Zr 196 197 189 333 230 172 215 150 203 112 155 193 173 208 190 208 123
Nb 14.6 10.7 10.5 29 19.5 9.4 12.7 9.2 11 121 | 11.3 | 10.2 16.6 10.1 7.6 9.3 15.1
Mo 3.3 24 3 4.8 4.3 3.1 2.6 5.1 3.9 13.5 41 2.9 4.3 3.4 13 3.2 4.2
Sn 2.2 1.53 0.63 29 115 | 0.74 1.54 0.99 1.74 061 | 1.22 2 3.2 182 | 145 1.69 1.86
Sh 0.046 | 0.063 | 0.066 | <0.05 | 0.08 | 0.062 0.07 0.1 0.079 0.13 | 0.16 | <0.05 0.13 0.07 | 0.12 0.091 0.13
Cs 7.4 5.8 1.79 1.16 15 2.1 6.7 0.7 0.8 0.82 | 1.13 5.5 3.2 3.9 1.59 3.4 1.74
Ba 780 438 796 1435 | 1287 | 1164 356 485 717 896 985 785 1314 | 1052 | 368 809 761
La 39 32 34 85 38 27 29 13.8 33 20 28 34 35 34 33 42 27
Ce 78 65 59 153 79 48 62 25 68 34 50 69 62 70 61 86 50
Pr 9.2 7.9 6.1 16 8.3 51 7.5 2.7 7.9 4.4 59 8 6.5 8 6.7 9.9 5.6
Nd 33 27 21 52 28 17.8 27 10.2 26 13.7 | 17.1 28 24 28 23 33 18.5
Sm 5.9 4.8 3.3 7.1 4.2 3.2 54 2.1 4.4 2.4 2.6 5.1 4.1 5 4 5.5 3.1
Eu 131 121 1.29 162 | 1.24 1.5 1.2 0.89 1.08 0.86 0.8 1.13 1.07 1.2 1.56 1.25 0.95




Ta6a.I12 (mpomomk.(8))

Kosmomem 2257/1 | 2282/3 | 2184/3 | 2090/3 | 2268 | 2184/2 | 2257/1a | 2169/2 | 2283/2 | 2294/4 | 2295 | 2089/1 | 11921/1 | 2109 | 2022/4 | 2283/1 | 2088/3
38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Gd 5.6 4.3 2.4 45 3.6 2.3 5.6 1.78 3.9 2.2 2.1 4.1 3.45 4.2 3 5.2 2.4
Th 0.83 0.62 0.31 053 | 049 | 0.29 0.79 0.27 0.56 0.28 | 0.22 | 0.59 042 | 058 | 0.37 0.68 0.37
Dy 4.7 3.4 1.74 2.8 2.6 1.33 4.4 1.62 3 1.44 | 0.99 35 2.1 34 1.84 3.8 2.2
Ho 0.92 0.66 0.33 0.47 | 0.48 0.2 0.91 0.3 0.59 026 | 0.17 | 0.67 0.36 | 0.65 0.3 0.75 0.47
Er 2.6 1.86 0.94 129 | 1.23 | 0.49 2.5 0.84 1.61 0.7 0.45 | 1.94 098 | 191 | 0.74 2.1 1.48
Tm 0.39 0.29 0.14 0.18 | 0.18 | 0.063 0.37 0.12 0.25 0.1 0.07 | 0.28 015 | 0.28 | 0.11 0.32 0.23
Yb 2.4 1.82 0.91 113 | 1.14 | 0.38 2.2 0.69 1.62 062 | 041 | 1.86 0.95 1.9 0.64 1.97 1.54
Lu 0.4 0.29 0.15 0.17 | 0.18 | 0.06 0.33 0.1 0.27 0.1 0.07 | 0.28 0.16 | 0.29 0.1 0.33 0.24
Hf 4.6 4.6 45 7 4.9 3.9 4.9 3.8 4.8 3 3.7 4.6 4.2 5 4.6 5 3.3
w 0.53 1.03 0.16 0.18 0.3 0.24 0.49 0.15 1.46 037 | 0.21 1.4 0.21 1.3 0.57 0.87 1.28
Tl 1.14 0.57 0.44 0.56 0.6 0.5 0.64 0.18 0.28 0.25 | 0.55 | 0.58 068 | 045 | 0.26 0.4 0.44
Pb 17.2 15.1 16.9 176 | 159 | 185 14.2 6.5 20 27 193 | 175 19.7 | 18.3 19 15.8 30
Th 11.2 9.4 5.2 10.5 9.5 4.4 9.8 1.66 11.2 6.5 7.8 9.7 5.8 10.7 12 12.2 7.4
U 2.9 2.6 1.1 1.8 2.9 0.99 2.6 0.58 2.2 3 2.7 2.4 - 2.2 2.8 2.3 2.3
Ta 1.21 0.83 0.76 - 125 | 0.69 1.03 0.66 0.8 1.16 1 0.81 - 0.78 - 0.87 1.2
(La/Yb)n 11 12 26 51 22 48 8.8 14 13 22 45 12 25 12 34 14 12
Eu* 0.7 0.8 1.4 0.81 0.9 1.6 0.65 15 0.78 1.2 1 0.75 0.8 0.84 | 1.29 0.7 1
SrlY 5 15 72 49 39 115 7 66 13 51 86 43 32 11 44 12 20
Ta6a.I12 (mpogomk. (9))
2297 | 2180/2 | 2299/4 | 2259/4
KomrmoneHnt
55 56 57 58
Sio, 749 | 75.62 77.27 77.75
TiO, 0.12 | 0.05 | <0.01 | 0.15
Al,O4 13.1 | 12.97 12.34 11.69
Fe,03 2.77 2.15 1.24 3.3




Ta6a.I12 (mpoxoimk. (10))

2297 | 2180/2 | 2299/4 | 2259/4
Komnonent
55 56 57 58
MnO 0.05 0.06 0.03 0.03
MgO 0.57 0.58 0.11 0.58
CaOo 1.42 0.9 0.6 2.23
Na,O 3.67 2.64 3.51 4.32
K,0 275 | 461 4.56 0.67
P,0Os 0.04 0.04 0.03 0.14
Il.mo 0.37 0.34 0.2 0.08
Cymma 99.7 | 99.96 | 99.88 | 99.92
Li 14.9 12 3.9 12.5
Be 0.62 0.7 0.55 7.5
Sc 4 5.4 1.24 1.94
\Y 55 5 1.11 12.3
Cr 57 55 41 57
Co 2.9 2.4 0.72 3.9
Ni 11 8.1 5.75 18.6
Cu 16.9 171 10.6 19.3
Ga 15.8 13.8 13.6 141
Rb 61 88 88 27
Sr 408 317 163 430
Y 10.5 14.3 6.9 6.2
Zr 95 91 55 41
Nb 3.7 1.44 0.39 10
Mo 4.3 7.4 2.6 3.1
Sn 0.85 0.57 0.75 1.53
Sb 0.09 0.08 0.09 0.13
Cs 1.55 0.42 0.68 2
Ba 1036 | 2208 968 141




Ta6a.I12 (mpomomk. (11))

2297 | 2180/2 | 2299/4 | 2259/4
Komnonent
55 56 57 58
La 70 61 10.7 5
Ce 122 111 18.1 10.1
Pr 12.6 11.8 1.96 1.27
Nd 39 39 5.3 45
Sm 4.9 6.3 0.82 1.06
Eu 1 1.27 0.47 1.1
Gd 3.8 3.7 0.81 1.06
Th 0.44 0.47 0.14 0.16
Dy 1.9 25 0.96 0.97
Ho 0.32 0.49 0.22 0.19
Er 0.82 1.47 0.68 0.53
Tm 0.11 0.23 0.11 0.079
Yb 0.71 1.56 0.68 0.44
Lu 0.11 0.25 0.11 0.069
Hf 2.6 2.7 2 0.89
W 0.39 0.18 0.16 0.3
TI 0.28 0.51 0.4 0.15
Pb 25 38 25 111
Th 16.2 16.3 0.97 0.47
U 1.27 1.3 0.51 0.76
Ta 0.38 0.16 0.18 0.87
(La/Yb)n 66 26 11 7.5
Eu* 0.68 0.9 1.7 3
SrlY 39 22 24 69

HpI/IMC‘-IaHI/IC. Brigenensl ()KI/IpHLIM H_IpI/I(I)TOM) HpO6BI nopoxa ¢ aZ[aKI/ITOHOII06HBIMI/I XapaKTCPpUCTUKAMU; ITPOYUCPK — JAHHBIC HC TTOJIYYCHBI.



