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Впервые показано наличие у личинок и постличинок американского веслоноса Polyodon spathula 
Walbaum, 1858 поперечных кожных складок впереди и позади верхней челюсти, которые в ходе разви-
тия исчезают. У осетровых гомологичные складки делают возможной протракцию челюстей. Описан-
ные складки у веслоноса, возможно, рекапитулируют предковое для полиодонтид состояние. Вместе 
с тем их появление можно рассматривать как функциональный компонент провизорного челюстного 
механизма, действующего у веслоноса на ранних этапах активного питания. Для проверки этой гипо-
тезы необходимо проведение сравнительного анализа кинематики челюстного аппарата постличинок 
веслоноса и осетровых.
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Челюстной аппарат осетровых рыб обладает спо-
собностью к протракции: при захвате пищи челюсти 
смещаются вперёд и вниз относительно осевого че-
репа [6, 14]. Способность к выдвижению челюстей 
у осетров обусловлена наличием двух поперечных 
кожных складок, вдающихся между верхней челюс-
тью и нейрокраниумом впереди и позади верхнече-
люстного комплекса [1]. Их распрямление и позво-
ляет челюстям смещаться относительно осевого 
черепа.

Американский веслонос Polyodon spathula Walbaum, 
1858 —  представитель семейства Polyodontidae, вто-
рого семейства ныне живущих осетрообразных, —  
является фильтратором [11, 15], и его ротовой аппа-
рат лишён способности к протракции челюстей, 
свойственной осетровым [8, 15]. Соответственно 
и кожные складки впереди и позади верхней челюсти 
во взрослом состоянии у него отсутствуют [2, 8].

В настоящем сообщении впервые показано на-
личие у этого вида обеих названных складок на ли-
чиночных стадиях развития.

Материалом для настоящей работы послужили 
полные онтогенетические серии P. spathula, начиная 
с выклева и до достижения общей длины 120 мм. 
Личинок и молодь содержали в аквариумах в аква-
риальной комнате Института проблем экологии 
и эволюции им. А.Н. Северцова РАН при темпера-
туре 19–21 °C, кормили артемией и мелким мотылем. 
Развитие структур головы изучали на тотальных пре-
паратах, а также по гистологическим срезам.

Впервые поперечное впячивание кожи впереди 
от ротового отверстия обнаруживается у личинок 
полиодона на стадии 42 [3] при длине тела 12,8–
13,6 мм. Оно представляет собой неглубокую узкую 
непарную складку, расположенную непосредственно 
перед ротовым краем между левым и правым уси-
ками, до которых её латеральные края немного не 
доходят.

У личинок на стадии непосредственно перед на-
чалом экзогенного питания (стадия 45, длина 14,2–
15,0 мм) эта складка была выражена значительно 
сильнее. На поперечных срезах она имеет вид узкой 
щели, отделяющей верхнюю челюсть от нейрокра-
ниума (рис. 1а, pl. pro.). Её латеральные концы со-
единяются с глубокими бороздами в коже (can. io.), 
расположенными под обонятельными органами 
и представляющими собой развивающиеся инфра-
орбитальные каналы боковой линии. В ходе даль-
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нейшего развития описанная складка постепенно 
становится всё менее выраженной, причём сокра-
щаются как её относительная глубина, так и ширина. 
Так, у личинок длиной 18–25 мм её латеральные 
концы значительно не доходят до усиков, а у более 
старших экземпляров (38–40 мм, около 20 дней 
после начала экзогенного питания) она уже практи-
чески неразличима.

Наряду с описанной предротовой складкой на 
43-й стадии у предличинок полиодона обнаружива-
ются впячивания и в слизистой оболочке крыши 
ротовой полости. Они парные и расположены не-
посредственно позади (медиально) от средних отде-
лов верхнечелюстных ветвей (рис. 1б, pl. pp.). Ка-
удально эти впячивания вклиниваются между нёб-
ноквадратным хрящом и протрактором гиоманди-
булы (рис. 2, m. prt. hm.).

В начале экзогенного питания описанные впя-
чивания смыкаются своими передними концами 
позади верхнечелюстного симфиза, образуя единую 

складку вдоль всей верхней челюсти (рис. 3, pl. pp.). 
Эта складка в крыше ротовой полости сохраняется 
у личинок в течение первой недели активного пита-
ния, при этом её относительная глубина постепенно 
уменьшается, и у личинок длиной 40 мм она уже 
практически неразличима.

У осетровых кожные складки между верхней че-
люстью и нейрокраниумом появляются незадолго 
перед переходом на активное питание, когда зад-
ненёбные хрящи в верхней челюсти ещё не развиты. 
В начале своего формирования обе они имеют вид 
неглубоких впячиваний, глубина которых по мере 
дальнейшего развития постепенно увеличивается. 
По своему положению относительно элементов 
верхней челюсти, гиоидной дуги и инфраорбиталь-
ного канала боковой линии описанные выше кож-
ные складки в ротовом аппарате полиодона точно 
соответствуют кожным складкам осетровых.

В ранних работах [5, 7] отсутствие протракции 
челюстей у американского веслоноса интерпрети-
ровалось в качестве примитивного состояния, ис-
ходного для отряда осетрообразных. Однако согласно 
современным филогенетическим схемам [4, 9, 13], 
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Рис. 1. Polyodon spathula Walbaum, 1858 (стадия 42, 
длина 13,1 мм). а —  поперечный срез головы на 
уровне передних концов верхней челюсти; б —  попе-
речный срез головы на уровне средней части 
palatoquadratum. N —  орган обоняния, can. io. —  ин-
фраорбитальный канал, Pq —  palatoquadratum, pl. 
pro. —  предротовая складка, Tent. —  усик, pl. pp. —  
задненёбная складка.
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Рис. 2. Polyodon spathula Walbaum, 1858 (стадия 43, 
длина 14,3 мм). Голова, вид снизу (нижняя челюсть 
и дно ротожаберной полости удалены). dMx —  за-
чатки зубов на maxillare, m. prt. hm. —  musculus 
protractor hyomandibularis, Hm —  hyomandibulare. 
Остальные обозначения как на рис. 1.
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осетровый тип строения челюстей и, следовательно, 
способность к протракции, составляет одну из клю-
чевых синапоморфий этой группы, поэтому отсут-
ствие этого признака у P. spathula приходится объ-
яснять его вторичной утратой в результате приспо-
собления к фильтрационному питанию [8]. С этих 
позиций появление в онтогенезе веслоноса прови-
зорных кожных складок, которые у остальных осет-
рообразных функционально связаны с протракцией 
челюстей, можно расценивать как проявление пред-
кового состояния и дополнительное свидетельство 
происхождения этого вида от рыб с выдвижным 
ртом.

Вместе с тем нельзя исключить и другое объяс-
нение. В начальный период активного питания 
пост личинки веслоноса ещё не являются фильтра-
торами, а питаются одиночными объектами, по-
добно постличинкам осетровых [12], и только 
позднее, при длине 100–120 мм, переходят к пас-
сивной фильтрации планктона [10]. Наличие у вес-
лоноса в начале активного питания транзиторных 
кожных складок в ротовом аппарате позволяет 
предположить, что в этот период онтогенеза их 
челюсти обладают определённой подвижностью 
относительно черепа и способны к протракции. 

Если это так, то описанные складки, возможно, 
следует расценивать не только как остаток предко-
вого механизма протракции челюстей, но и как 
функциональный компонент провизорного челюс-
тного механизма, действующего у веслоноса на 
ранних этапах активного питания.

Для проверки этой гипотезы необходимо прове-
дение сравнительного анализа кинематики челюс-
тного аппарата постличинок веслоноса и осетровых.

Источник финансирования. Работа выполнена при 
поддержке гранты РФФИ 17–04–01215 и 18–04–
00928.
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The transitory dermal infoldings are described for the first time in front and behind the upper jaw in the larvae 
and postlarvae of the American paddlefish, Polyodonspathula Walbaum, 1858. In sturgeons these infoldings are 
necessary for the jaw protraction. In the paddlefishes, they, probably recapitulate the ancestral state. At the same 
time, the presence of these folds at the larval stages might indicate that the paddlefish larvae possess the protractive 
jaws. Further developmental studies of the jaw kinematics in Polyodonspathula are needed to test both hypotheses.

Keywords: Polyodontidae, development, jaw apparatus, jaw protraction.


