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На основе первых результатов массового U–Pb-датирования детритовых цирконов из базальных отло-
жений верхнедокембрийского разреза Приполярного Урала установлен их возраст и с учётом ранее 
полученных данных дано обоснование нижнего возрастного предела заложения Тиманской континен-
тальной окраины Балтики.
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На Приполярном Урале вскрывается наиболее 

полный разрез докембрия для всего Тимано-Севе-

роуральского региона. В соответствии со схемой 

последнего Уральского межведомственного стра-

тиграфического совещания [8] здесь выделяются 

нижнепротерозойский няртинский метаморфиче-

ский комплекс и верхнедокембрийские стратоны 

(снизу вверх): маньхобеинская (RF1), щокуръинская 

(RF1), пуйвинская (RF2), хобеинская (RF3), моро-

инская (RF3), саблегорская (RF3–V1) и лаптопайская 

(V2) свиты. 
1

Нашими прежними работами было показано, что 

метаморфические толщи, выделенные как маньхо-

беинская и щокуръинская свиты, относятся к ни-

жнепротерозойскому структурному этажу [4, 6], а 

верхнедокембрийский разрез Приполярного Урала 

начинается не с маньхобеинской, а с пуйвинской 

свиты, как это ранее предполагали М.В. Фишман и 

Б.А. Голдин [11] и В.Н. Пучков [5]. В связи с этим 

повышается значимость точных данных о возрасте 

пуйвинских отложений, которые могут внести вклад 

в решение вопроса о нижней возрастной границе 

тимано-североуральского верхнего докембрия, а 

следовательно, и о времени заложения позднедо-

кембрийского бассейна осадконакопления на Ти-

манской окраине Балтики.

Степень обоснования возраста пород пуйвинской 

свиты на сегодняшний день следует признать невы-
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сокой. Он принимается на основании залегания 

отложений свиты под фаунистически охарактери-

зованными верхнерифейскими толщами, а также 

по наличию в породах среднерифейских микрофос-

силий. Массовое датирование детритовых цирконов 

из пород пуйвинской свиты до настоящего времени 

не проводилось.

Пуйвинская свита залегает с размывом на поро-

дах няртинского комплекса и щокурьинской свиты 

(рис. 1). Часто контакты подорваны и трассируются 

зонами низкотемпературных бластомилонитов. 

Свита сложена серыми и зеленовато-серыми слю-

дисто-альбит-кварцевыми сланцами с прослоями 

амфиболовых и известковых сланцев и кварцитов. 

В подчинённом количестве встречаются риолитовые 

и дацитовые метапорфиры и их туфы. В основании 

пуйвинской свиты фрагментарно выделяется ошиз-

ская толща слюдисто-полевошпатовых кварцитов 

и кварцито-песчаников с линзами гравелитов и кон-

гломератов. Мощность ошизкой толщи достигает 

350 м, а разреза пуйвинской свиты в целом – 

1600 м [7]. 

Для уточнения временных границ формирования 

пуйвинской свиты, а также установления возраста 

размываемых пород субстрата были выполнены изо-

топные исследования детритовых цирконов U–Pb 

LA–SF–ICP–MS-методом, реализованным на базе 

одноколлекторного магнитно-секторного масс-

спектрометра с индуктивно-связанной плазмой 

Element XR и установки для лазерной абляции UP-

213 в Аналитическом центре минералого-геохими-

ческих и изотопных исследований ГИН СО РАН 

(Улан-Удэ). Процедура анализа и расчёта возраста 

приводятся в статье В.Б. Хубанова с соавторами [12].
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Для получения корректного возраста метатерри-

генных отложений важным условием является от-

сутствие или низкая степень их метаморфического 

преобразования, что исключает нарушение изотоп-

ной U–Pb-системы в детритовых цирконах после 

завершения процессов осадконакопления. Требуется 

также исключение влияния контактового метамор-

физма. 

Проба (№ 21) для выделения цирконов была ото-

брана на правом берегу руч. Николайшор (левого 

притока р. Кожим) в 7,5 км выше устья (65,0409
o
 с.ш.; 

61,2758
o
 в.д.) из нижней части разреза пуйвинской 

свиты (рис. 1). Породы здесь представлены серыми 

среднезернистыми хлорит-мусковит-альбит-квар-

цевыми сланцами. Метаморфизм пород в этой части 

развития свиты не превышал PT-условий зелено-

сланцевой фации. В районе точки отбора пробы 

отсутствуют тела гранитов и других более-менее 

крупных тел интрузивных пород. 

В отобранной пробе цирконы представлены 

в основном хорошо окатанными зёрнами шаровид-

ной и эллипсовидной формы, окрашенными в дым-

чатые и коричневато-кремовые тона. Размер зёрен 

0,10–0,25 мм, поверхность равномерно шероховатая. 

Было проанализировано 111 зёрен цирконов, вы-

бранных случайным образом. Семнадцать анализов 

с высокой дискордантностью (D  10%) были исклю-

чены из рассмотрения. Диаграмма с конкордией для 

детритовых цирконов приведена на рис. 2, а распре-

деление возрастов оставшихся после отбраковки 

94-х датировок показано на рис. 3. Циркон с макси-

мальной датировкой имеет раннепротерозойский 

возраст – 1959 ± 52 млн лет, с минимальной – позд-

нерифейский – 867 ± 71 млн лет. Основная выборка 

возрастов, включающая 93 анализа (или 99%), охва-

тывает интервал 867–1579 млн лет и имеет полимо-

дальный характер распределения. Датировки груп-

пируются в две возрастные популяции: 1179–867 млн 

лет (67% анализов) и 1579–1274 (30% анализов), 

разделённых глубоким минимумом, приходящимся 

на интервал 1274–1179 млн лет. В первой возрастной 

группе выделяется чёткий максимум с модальным 

значением 1075 млн лет. В глобальном плане его 

можно связать с активностью мантийных плюмов 

при распаде суперконтинента Коламбия (Нуна) [13]. 

В Тимано-Североуральском регионе этому времени 

соответствуют проявления базитового магматизма 

на Северном Тимане, где В. Л. Андреичевым [1] опи-

саны габбро-долериты и долериты с изохронными 

возрастами: 1050 ± 26 млн лет (Rb–Sr-метод) и 

1040 ± 180 млн лет (Sm–Nd-метод). Более ранний 

возрастной интервал (1579–1274 млн лет) может быть 

отражением ранне-среднерифейских этапов позд-

недокембрийского континетального рифтогенеза, с 

Рис. 1. Схема геологического строения северной части Приполярного Урала. 1 – няртинский гнейсо-мигматитовый 

комплекс (PR1); 2 – маньхобеинская свита (PR1); 3 – щокуръинская свита (PR1); 4 – пуйвинская свита (RF2?); 5 – 

верхнерифейские отложения (RF3), нерасчленённые; 6 – палеозойские отложения (Є3–O), нерасчленённые; 7 – 

граниты; 8 – разломы; 9 – границы стратиграфических, интрузивных и метаморфических подразделений; 10 – гра-

ницы стратиграфических несогласий; чёрный кружек – место отбора пробы 21.
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которым связывается вулканизм “навышского” и 

“машакского” уровней, хорошо проявившийся на 

Южноуральской окраине Балтики.

Установленные минимальные значения датиро-

вок детритовых цирконов (867 ± 71, 889 ± 55, 892 ± 86, 

907 ± 54, 909 ± 46, 910 ± 77 млн лет), указывают на то, 

что формирование отложений пуйвинской свиты 

завершилось не раньше 900 млн лет назад. Незна-

чительная мощность и фрагментарное развитие ни-

жележащих пород ошизской толщи пуйвинской 

свиты при существенной доле в общей выборке цир-

конов с позднерифейскими датировками (22 опре-

деления или 23%) дают основание утверждать, что 

нижняя возрастная граница базальных отложений 

верхнего докембрия (пуйвинской свиты) на Припо-

лярном Урале не выходит за пределы верхнего рифея. 

Следовательно, выполненное U–Pb-датирование 

детритовых цирконов пуйвинской свиты Приполяр-

ного Урала указывает на ошибочность выделения её 

в качестве среднерифейского стратона.

Следует отметить, что и ранее предпринимавши-

еся попытки датирования детритовых цирконов из 

верхнедокембрийских терригенных толщ на Тиман-

ской окраине Балтики, которые по современным 

представлениям могут принадлежать к среднери-

фейскому разрезу показали, что нижний возрастной 

предел формирования вмещающих цирконы осадков 

соответствует значению около 1 млрд лет [2, 3, 10], 

т.е. с большой степенью вероятности эти отложения, 

как и пуйвинская свита Приполярного Урала, отно-

сятся не к среднему, а верхнему рифею. Однако по-

скольку все эти исследования выполнены на тиман-

ских объектах, где не вскрыта нижняя граница верх-

него докембрия, базальный статус датированных 

отложений не является очевидным [9]. 

Рис. 2. Диаграмма с конкордией для детритовых цирконов из терригенных отложений пуйвинской свиты  Приполярного 

Урала (проба 21).

Рис. 3. Гистограмма распределения и график относи-

тельной вероятности 
207

Pb/
206

Pb-возрастов детритовых 

цирконов из терригенных отложений пуйвинской 

свиты Приполярного Урала (проба 21).
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Результаты выполненных нами геохронологиче-

ских исследований заведомо базальных для тимано-

североуральского верхнего докембрия терригенных 

толщ с учётом уже имеющихся данных по U–Pb-

возрасту детритовых цирконов из верхнедокембрий-

ских отложений этого региона дают основание счи-

тать, что нижний возрастной предел заложения 

Тиманской континентальной окраины Балтики 

близок к рубежу среднего и верхнего рифеев.

Источник финансирования. Работа выполнена при 

поддержке Программы фундаментальных исследо-

ваний РАН № 18–5–5–19.
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In the north of the Timan-Ural region, in contrast to its southern regions, there are no Lower Riphean deposits. 
The question of the presence of Middle Riphean stratons here remains open, since their age is accepted 
conditionally. In the Subpolar Urals, the Puiva Formation, which lies at the base of the Upper Precambrian section 
of this region, belongs to the Middle Riphean. The first U–Pb results of the LA-SF-ICP-MS dating of detrital 
zircons from terrigenous deposits of the Puiva Formation give reason to limit the lower age interval of their 
formation abroad about 900 million years ago. The obtained dating of the detrital zircons of their obviously basal 
terrigenous sediments for the Timan-Northern Ural Upper Precambrian, taking into account already available 
data on the age of the Upper Precambrian strata of this region, indicate that the lower age limit of the Timan 
continental margin of the Baltic is close to the boundary of the Middle and Late Riphean.

Keywords:  Subpolar Urals, Upper Precambrian, detrital zircons, isotopic dating.
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