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COPBIIVA KATUOHOB TSAXKEJIBIX METAJLJIOB
HA OCAJIKAX HHEHTPAJIbHO! BITAIMHBI BAPEHIIEBA MOPA

I'. B. HoBukoB™, akazemnx PAH A. I1. JIucunpin, I'. 1. CbiukoBa
TMoctynuno 19.04.2019 .

[TpuBonATCS JaHHBIE IO U3YYSHUIO COPOLIMM KATUOHOB TSIKETBIX METAJUIOB Ha ocankax LleHTpabHOM BIIaTHbI
BapeHiieBa Mops1. DKCIIepUMEHTHI TPOBOAMIIN Ha OCaIKax HATypaJIbHOMW BIAXKHOCTHU U TTOCJIE yIaJIeHUs U3 HUX
WJIOBOI BOIBI HA OTAEIbHBIX KJIaccaX KPYIMHOCTH OCaskoB. MaKCUMaJIbHO YCTAHOBJIEHHBIE 3HAYeHUsT paBHO-
BECHOI1 0OMEHHOI1 EMKOCTH 0CaJKOB, COIEPKALIMX M HE CONEPKALINX UJTOBYIO BOALY, TPAKTUYECKHU COBIAAIOT
Mexay coboit. EMkocTh ocankoB BodpacTaeT B psaay (Mn < Ni < Zn < Cd) < (Pb < Cu) u cocrasisier ot 0,30
no Mn no 0,71 mr-3kB/r 1o Cu. ITo nmoaydeHHbIM 3HaYeHUSIM EMKOCTH OCaJIK1 OTHOCSITCS K KJIaCCy afcopOeH-
TOB. MI3yueHo BAMSIHUE KPYITHOCTH, MMHEPAJTBLHOIO COCTaBa OCAJKOB M KOHIIEHTPAlLlMU PACTBOPOB COJeii Me-
TaJIJIOB Ha MOTJIOTUTENIBHYIO CITOCOOHOCTh 0caaKoB. CesiaH BbIBOJ, UTO OCAJAKU MOXKHO PaccMaTpuBaTh Kak
OUMCTHUTENN, TAK U KaK 3arpsI3BHUTEIM MOPCKUX aKBATOPUIA.
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DOI: https://doi.org/10.31857/S0869-56524894399-404

OpHoilt U3 KITII0YEBbIX 3a/1a4 Te€OXMMUU, MUHEPaIOrun
U JIMTOJIOTUM MOPCKMX OCAIKOB SIBJISICTCSI U3y4YeHUE
MEXaHM3MOB KOHILIEHTPUPOBaHUS 1 (hOPM HAXOXKIEHUS
B HUX KATUOHOB MeTau10B. OOHUM U3 TaKUX MEXaHU3-
MOB SIBJISIETCSI MOHOOOMEHHBIN, IIPEUMYILIECTBO KOTO-
POTO 3aKII0YAETCS B OLIEHKE MOMIOTUTEIbHOM CIIOCO0-
HOCTM OCajika Ipyu COXpaHEHUU ero MUHEpPaAIbHOM
maTtpulbl. M3ydeHne copOLMM KaTUOHOB TSIKEIIBIX
meTauioB (Cu, Zn, Ni, Cd, Pb) BaxHo 1151 MccienoBa-
HUS IIPOLIECCOB B3aMMOACICTBIUS MPUIOHHBIX 1 MIOBBIX
BOJI C OCaJKaM1 M BHOBb 00pa30BaBIIMMMUCS MUHEpPa-
JIaMM, IuareHe3a 1 ayTUréHHOTo MUHEPaI000pa30BaHUs
C 9KOJIOTMYECKUX TTO3ULIUIA.

AHanms 1mTepaTypHOro Matepuaia 1o N3y4eHUIO
COpOLIMK KaTUOHOB TSDKEJIBIX METAJIIIOB OocaakaMu ba-
peHIIeBa MOPSI CBUIETEIbCTBYET O KpaiiHe HEIOCTaTOU-
HOM ypOBHE TaKMX McciaeaoBaHuii. [lornoiieHue Ka-
THOHOB TSIKEJIBIX METAJUIOB M3y4aja0Ch HAa ocagKax
npuOpexxHbIX akBaTopuii bapenuesa Mops [1—4], pe-
3yJIBTaThl KOTOPOTO YKa3bIBaIOT Ha 00Jiee BHICOKYIO
COPOIIMOHHYIO aKTUBHOCTb MUHEPAJIOB I'PYTIIIhI CMEK-
THUTA 110 CPAaBHEHUIO C IPYTUMHU INIMHACTBIMUA MUHEPA-
JlaMu. Pe3ynbsraTel padoT [5—8] cBUIETEIBCTBYIOT 00 MH-
TEHCHBHOM TIOTJIOMICHAN PATHOHYKINIOB > Cs 1 *°Sr
Pa3HbIMU JIUTOJOTUUECKUMU TUTIaMK ocaakoB. Creno-
BaTEJIbHO, aKTyaJIbHOCTD ITOAHSTOM MPOOIeMBI HE BhI-
3bIBACT COMHEHUSI.

Hnemumym okeanonoeuu um. I1.11. lHllupwosa
Poccuiickoii Akademuu Hayk, Mockea

* E-mail: gvnovikov@yandex.ru

Ilenp HacTosIIIEl PaOOTHI 3aK/II0YaAIaCh B U3YYEHUU
COPOIINY KAaTUOHOB TSIXKEJBIX METAJUIOB HA OCaJIKax
IlenTpanbHoii BnaguHbl bapeHiieBa Mopsi.

OKCITEPUMEHTAJIBHBIE
NCCIEAOBAHUA

OObeKTaMU U3YYEHUS SIBJISIIUCH IIPOOBI OCAIKOB,
MOJHSTBIE CO JHA I0r0-BOCTOYHOM (cTaHuus 1183) u 3a-
nanHoii (ctanmus 1190) yacteii LleHTpanbHOI BITaguHbBI
bapenneBa mops B 14-M peiice Huc “AkagemMuk Cepreit
BaBwiios” B 1998 1. [TonHast xapakTeprCTUKA OCAIKOB —
JIMTOJIOTUYECKOE OMMCAaHUE, TPAHYJIOMETPUIYCCKUIA,
MUHEPaJbHBIN U XUMUYECKUI COCTaBbI — MPUBEACHBI
B [9].

W3yuenne copOIMM KaTUOHOB TSDKEIBIX METAJIIIOB
Ha ocaKax IMPOBOAUIOCH HA MOBEPXHOCTHHIX (YCJIOBHO,
10 20 cMm) 1 “IIyOMHHBIX” TIPO0ax ¢ OTOEIbHBIX TOPH-
30HTOB KOJIOHOK. [[JIMHAa KOJIOHKM OCAIKOB CTaH-
muu 1183 cocrasisuia 419 cm, ctanuuu 1190 — 276 cm.

OKCNEePUMEHTbI 110 COPOLIMM KATUOHOB TSXKETBIX
METaJIJIOB Ha 0CaKaX HaTypaJlbHOM BIaKHOCTHU U TTOCIIE
yaaaeHus U3 HUX UIOBBIX BOJI TPOBOAMIUCH HETTOCPEI -
CTBEHHO Ha OOPTY Ccy[Ha, BCe MOCIeAYIONIe IKCITepH-
MEHTbI — B J1aOOpaTOpUU UHCTUTYTA MIPU CJEAYIOIIUX
YCIIOBUSIX: B CTATUYECKOM PEXMME METOIOM OIPaHM-
uyeHHoro oovéma (¥, ,, = 30 M) mpu temmneparype
2241 °C 1 UHTEeHCUMBHOM IlepeMellnBaHuu (a3, KOH-
LIEHTpaLlM1 pacTBOPOB XJI0puaoB coJjieit Mn, Ni, Cu,
Zn u HurpatoB cojeit Cd u Pb coctasmstim 0,001—1,0 H.
Bpems nocTrxkeHus COpOIIMOHHOTO paBHOBECHST CO-
craBiisiyio 7 mHel. Ilociae okoHYaHMS 9KCIepuMeHTa
¢a3sl pa3gessuIMch 4yepe3 IBOMHON PUIBTp “CUHSS
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JeHTa”. PaBHoBecHas TBEpaas a3a MpoMbIBalach
H,O0,cr ¥ CylINIACh Ha BO3JYX€ NPU TEMIIEPAType
2241 °C 10 mMOCTOSIHHOTO Beca. DKCIIEPUMEHTHI
Ha aJIeBpUTOBOM U MEJUTOBOI (DpaKIMsIX pa3HOI pa3-
MEPHOCTH TTPOBOAMIINCH TTOCTIE UX BBIACCHUS U3 OCaI-
KOB 110 MeToauke [10]. DKcrepuMeHThI Mo AecopOLur
afcopOMPOBAHHBIX KATUOHOB TSIXKEIBIX METAJJIOB IIPO-
BOJIMJTUCH TIPU TeX K€ YCJIOBUSIX, UTO U TIPU UX COPO-
nun. B xadyecTBe a10eHTOB Mcnojb3oBaanchk 0,5 M
pactBop NaCl u mpupomHast MOpcKasi BoAa COJIEHOCTHIO
S = 35%o.

Wnosast Boma 13 MOBEpXHOCTHBIX TOPU30HTOB OCal-
KOB yJaaJjisyiach cpa3sy MocJie UX noabéMa Ha OOpT CcyaHa
METOJOM OTXKMMa Ha TUAPABINYECKOM IIpecce ¢ AaBie-
HUEeM MOPIIHS B CUCTeMe TpyOOIIpoBOAa CylHa
~5,5 KF/CM2. Bpems oTxkuma m10Bo#t BOABI U3 OCagKa
cocTaBisio 3,5—4 4. ITociae oKOHYaHUS TIPECCOBAHUS
YIUIOTHEHHBII OCaI0K U3BJIEKAJICS U3 IIpecc-(MopMbI
U UCITOJIb30BAJICSI B COPOLIMOHHBIX SKCIIEPUMEHTAX.

OnpeneneHue coaepkaHWsI KATUOHOB METaJIOB
B OCaJIKax 0 1 Mocjie COPOLIMU MPOBOAUIOCH METOIOM
IIaMEeHHOI aTOMHOM abcopOuuu Ha rpubope Perkin
Elmer. Ocanku pasjarajiuch B CMeCU KOHLIEHTPUPO-
BaHHBIX pactBopoB HF + HCIO,, BeimapuBaimcs 10 co-
CTOSIHUSI CyXUX coJielt, a 3aTeM pactBopsiauchk B HCI.
B mosy4eHHBIX pacTBOpax OMpeaesyiich KOHIICH-
TpalMu KaTHOHOB MeTasuloB. B KauecTBe 3TajloHOB MC-
TTOJTb30BAJICh CTAaHAAPTHBIE OTEYeCTBEHHBIE 00Pa3IIBI
ocaakoB CIO-1, CAO-2 u CI10-3.

PE3VJIBTATHI
N NX ObCYXIEHUE

BzanmoneiicTBre pacTBOPOB COJIEH TSKEIBIX METaI-
JIOB C OCaJKaMU HaTypajabHOU BIaXKHOCTU 00OEMX CTaH-
LA TIPUBOIUT, C OMHOI CTOPOHBI, K M3BJICUYCHUIO B pac-
TBOPBI KaTHOHOB 1e1ouHbIX (Na®, K*) n ménoyno-3e-
MenbHbIX (Ca®’, Mg?") MeTasuios, ¢ pyroii — K Iomio-
IIEHWIO IBYXBaJICHTHBIX KaTHOHOB Mn, Ni, Zn, Cd, Cu,
Pb, uTo sIBISIETCS CBUIETEIHCTBOM OOMEHHBIX peaKivii
Mexny HuMu. OOMEeHHBI KOMIUIEKC OCagKOB COCTOUT
M3 BCEX BBIIIETIEPEUNCICHHBIX KATUOHOB METAJUIOB, IIPU
3TOM A0J151 KATUOHOB TSKEIBIX METAJIJIOB B OOl EM-
KOCTH ocankoB He nipeBbiiaet 0,01 Mr-sks/T.

MaxkcuManabHas paBHOBECHAsI 0OOMEHHAasi EMKOCTh
0CaJIKOB, IMOJIy4eHHas1 Ipu copoumu u3 1,0 H pacTBOpoB
coJieit metayioB, cocrapisieT 0,30 (Mn) — 0,71 (Cu) mr-
9KB/T (Tabj. 1). Huzkue 3HaueHMUsI EMKOCTH OCAIKOB
HaTypaJibHOM BiaxHocTH LleHTpanbHOU BriaauHbl ba-
peH1IeBa MOPSI TTO3BOJISIIOT OTHECTU MX K KJlaccy Mpu-
POIHBIX MTOHOOOMEHHUKOB — ancopOeHTOB. Psii Bo3-
pacTaHus UX EMKOCTH BBINJISIIUT CJIEAYIOLIMM 00pa3oM:
(Mn < Ni<Zn< Cd) < (Pb<Cu).

BMmecTte ¢ TeM €MKOCTh MOBEPXHOCTHBIX OCaIKOB
pa3aMYHbIX TOpU30HTOB cTaHLMil 1183 u 1190 mocie
yIaJdeH’s U3 HUX WJIOBOIM BOIBI MO KaXKIOMY KaTHOHY
TSDKEIOr0 MeTaJljla JIMOO Takasl Xe, JIMO0o MeHble (He
6ouee 0,07 Mr-skB/T) EMKOCTH OCAJIKOB HATypaJbHOM
BJIaXXHOCTH (Tabu. 1). DTo yKa3biBaeT Ha OTCYTCTBUE
BJIMSTHUST WJIOBOI BOJIBI HA TIPOIIECC COPOLIMM KAaTHOHOB
METaJLJIOB.

OOMeHHasT EMKOCTh ITOBEPXHOCTHBIX U “TJTYOMHHBIX
0CaJKOB KpyImHoneauToBoi <0,01 MM 1 MEJIKOIIEeTUTO-
Boii <0,001 MM bpakimii Mo KaxJa0My U3 KATUOHOB
TSKEIBIX METalJIOB COOTBEeTCTBeHHO B 1,70—2,84
u 2,17—3,15 pasa 6osibliie EMKOCTH OCaJIKOB HAaTypajib-
HOU BJIAXKHOCTH C 3THMX K€ TOpU30HTOB (puc. la, 0,
Ha npumepe ocankoB craHiuu 1190). ITpu sToM EM-
KocTb ocagkoB <0,001 MM 1m0 BceM KaTUOHaM TSKETBIX
METaJUI0B OoJIbIe EMKOCTH 0cagkoB <0,01 MM.

YcraHoBieHa c1ab0 BbIpaxkeHHas1 TEHASHIINUS BO3-
pacTtaHusi EMKOCTHU OCaJIKOB 00€UX CTaHILIMI OT Coaep-
KaHus B HuX Kinacca <0,001 mm (puc. 2, moka3aHo
Ha ITpUMepe KaTUOHOB Ni** n Cu2+). Ha cranium 1183
aTa TeHAEHIUs 0oJiee BbhIpaxkeHa 110 KaTUOHAM Ni%
(puc. 2a), yem 1o Karronam Cu’" (puc. 26). Ha cran-
i 1190 émkoctb ocankos o Ni2* He 3aBHCHT OT cO-
nepxkanus kiacca <0,001 MM 1 SIBJIIETCSI MPaKTUIECKU
TIOCTOSTHHOM BEJIMUYMHOM, TOTIa KaK EMKOCTh OCaJIKOB
o Cu’* Bo3pacTaeT He3HAYMTEILHO [IPH CYILECTBEHHOM
(ot 50 mo 90%) yBenmuenun B HuX Kiacca <0,001 Mm
(puc. 20).

Ha npumepe katnonos Ni*" u Cu®" ycraHoBneHO,
YTO MPOLIECC aACOPOLIMU KATUOHOB TSKEIBIX METAJIJIOB
Ha MeJIKOTIeJIMTOBOM KJlacce 0caakoB ropuzoHTa 0—1 MM
craHuu 1183 He 3aBUCUT OT BPEMEHU €ro XpaHeHUsI
B BO3IYLIHO-CYXOM COCTOSIHUU — B TeueHue 20 jer
OOMEHHasl EMKOCTb INIMHUCTBIX MUHEPAJIOB OCTAETCS
Takol ke, YTO M B Havaje uccienoBaHus (1998 r.),
puc. 3.

Pe3yabraThl 3KCIepUMEHTOB IO AeCOPOLIMY aJCcop-
OMPOBAHHBIX KATUOHOB TSDKEJBIX METAJIJIOB U3 MUHE-
pajioB-copOeHTOB ocaakoB (cT. 1190) — MoHTMOpWII-
JIOHUTA, XJIOPUTA, CMEIIAHHOCIOMHOTO CMEKTUT-WIIJIUTA
W1 WIJINTA — YKa3bIBaIOT Ha BBICOKOE UX U3BJICUYCHUE
13 MuHepaios 88,2—95,8% (ta6. 2). 13 atoro cnenyior
TPH BaXKHBIX BEIBOZA:

1) hopMa HaXOXKIEHUSI KATUOHOB TSIKENBIX METAJLIIOB
B INIMHUCTBIX MUHEPAJIaX 0CaJKOB — COPOMpPOBaHHAs;

2) MeXaHW3M COPOLINK KATUOHOB TSKENTBIX METAJIJIOB
Ha INIMHUCTBIX MUHEpaJlaX — SKBUBAJIEHTHBIN, MIpaK-
TUYECKU MOJHOCThIO oOpaTuMblii. CiegoBaTe/bHO,
WMEHHO COPOIIMOHHBIE CBOMCTBA TIIMHUCTHIX MUHEpa-
JIOB OCaJIKOB CMIOCOOCTBYIOT T€OXUMUYECKOMY KPYTo-
BOPOTY KATHOHOB TSKEJTBIX METAJIJIOB B MOPCKOIA Ccpefie;
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Ta6muma 1. O6menHast EMKOCTh ocankoB LleHTpanbHol BanuHbl bapeHiieBa Mops B 3aBUCUMOCTHU OT UX (DU3NIECKOTO COCTOSTHUS

Tun npo6oor- Fopmson on DUsIICCKOe Kox;;s:;g;;uﬂ OOMeHHas1 EMKOCTb OCAJIKOB I10 M2+, MI-3KB/T

OOpHUKa ’ COCTOSTHUE OcaKa O 1 Mn Ni Zn Cd Cu Pb
Cranuus 1183, koopauHats! 71°28,09” c.i., 40°45,94” B.4., riiy6uHa 329 m
JIHouepmaTeab 0—1 HarypanpHasi B1aXXHOCTb 1,0 0,18 0,20 0,23 0,21 0,38 0,33
0,1 0,15 0,17 0,19 0,17 0,34 0,29
0,001 0,08 0,09 0,10 0,08 0,15 0,16
1-4 HarypanbHast B1aXkKHOCTD 1,0 0,18 0,21 0,22 0,21 0,43 0,30
0,1 0,16 0,17 0,16 0,17 0,39 0,25
0,001 0,07 0,08 0,09 0,07 0,09 0,09
OTKaThIi OT MJIOBOI BOIBI 0,1 0,17 0,14 0,15 0,16 0,53 0,22
0,001 0,07 0,07 0,09 0,06 0,08 0,08
4-12 HarypanbHasi BIaXXHOCTb 1,0 0,22 0,23 0,24 0,20 0,71 0,33
0,1 0,18 0,18 0,20 0,15 0,66 0,28
0,001 0,09 0,10 0,09 0,08 0,14 0,11
OTXaTbIil OT UJIOBOI BOIBI 0,1 0,18 0,17 0,17 0,20 0,57 0,24
0,001 0,09 0,07 0,07 0,07 0,09 0,09
14—16 HatypanbHas B1aXXHOCTb 1,0 0,22 0,25 0,27 0,23 0,68 0,30
0,1 0,18 0,22 0,22 0,18 0,64 0,26
0,001 0,11 0,09 0,10 0,08 0,14 0,12
OTKaThIii OT UIOBOI BObI 0,1 0,15 0,17 0,18 0,19 0,65 0,26
0,001 0,07 0,08 0,08 0,06 0,08 0,08
IpynToBast 31-34 HatypanbHas BI1axXHOCTb 1,0 0,17 0,22 0,21 0,16 0,68 0,29
TpyOKa 0,1 0,14 0,18 0,15 0,12 0,66 0,26
0,001 0,08 0,05 0,08 0,05 0,10 0,12
231-234 1,0 0,17 0,23 0,25 0,14 0,62 0,27
0,1 0,14 0,20 0,20 0,10 0,57 0,23
0,001 0,05 0,08 0,08 0,02 0,09 0,08
251-254 1,0 0,21 0,26 0,25 0,23 0,67 0,33
0,1 0,17 0,24 0,22 0,17 0,64 0,28
0,001 0,07 0,11 0,10 0,03 0,11 0,07
271-274 1,0 0,28 0,33 0,35 0,27 0,64 0,38
0,1 0,24 0,31 0,30 0,23 0,59 0,34
0,001 0,11 0,13 0,06 0,03 0,10 0,09
291-294 1,0 0,26 0,35 0,37 0,26 0,62 0,44
0,1 0,23 0,33 0,32 0,22 0,58 0,40
0,001 0,09 0,17 0,15 0,06 0,16 0,13
391-394 1,0 0,30 0,32 0,36 0,26 0,63 0,51
0,1 0,27 0,28 0,32 0,23 0,58 0,46
0,001 0,11 0,07 0,10 0,02 0,19 0,17
411-414 1,0 0,25 0,29 0,32 0,31 0,60 0,46
0,1 0,23 0,26 0,28 0,27 0,55 0,43
0,001 0,07 0,07 0,07 0,04 0,08 0,09
Cranuus 1190, koopauHatsl 73°12,08” c.1i1., 40°56,70” B.a., rmy6uHa 310 M

JHoYepmaTeib 0—1 HatypasibHast BI1aXXHOCTb 0,1 0,15 0,17 0,21 0,20 0,33 0,24
0,001 0,09 0,10 0,14 0,09 0,14 0,16
1-4 HarypanbHasi BlIaXXHOCTb 0,1 0,24 0,22 0,22 0,17 0,32 0,28
0,001 0,10 0,12 0,12 0,09 0,16 0,14
OTXaTbIil OT UJTOBOI BOIBI 0,1 0,14 0,14 0,19 0,20 0,36 0,33
0,001 0,08 0,07 0,07 0,07 0,08 0,09
4—12 HatypanbHas BIaXXHOCTb 0,1 0,17 0,19 0,22 0,20 0,30 0,26
0,001 0,09 0,12 0,14 0,09 0,15 0,12
OTXaTbIil OT UJIOBOI1 BOIBI 0,1 0,20 0,26 0,24 0,20 0,27 0,27
0,001 0,09 0,09 0,08 0,06 0,09 0,07
16—19 HartypanbpHas B1axHOCTb 0,1 0,21 0,19 0,20 0,18 0,33 0,27
0,001 0,08 0,07 0,13 0,07 0,17 0,13
OTXaTbIil OT UJTOBOI BOIBI 0,1 0,20 0,19 0,17 0,22 0,24 0,27
0,001 0,07 0,07 0,12 0,08 0,10 0,10
IpyHTOBas 31-34 HarypanbHast B1aXkHOCTD 0,1 0,15 0,19 0,18 0,17 0,23 0,26
TpyOKa 0,001 0,06 0,08 0,07 0,04 0,10 0,08
241-249 0,1 0,16 0,21 0,21 0,17 0,26 0,22
0,001 0,09 0,07 0,08 0,06 0,09 0,09
251-259 0,1 0,13 0,19 0,18 0,18 0,30 0,27
0,001 0,04 0,04 0,06 0,04 0,06 0,05
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Puc. 1. O6MeHHast EMKOCTb OCaIKOB Pa3HbIX TOPU3OHTOB
10 KATMOHAM TSKENBIX METAITIOB B 3aBUCUMOCTH OT pa3-
MepHocTH ux dpakuuii (ctanius 1190). a — ocanku ro-
pusonta 0—1 cM; 6 — ocaaku ropusoHTa 251—
259 cM. Mnl, Znl, Pbl, Cul — ocanku HaTypaJbHOM
BiIaxXHoCTU; Mn2, Zn2, Pb2, Cu2 — ocaaku Kjiacca
<0,01 mMm; Mn3, Zn3, Pb3, Cu3 — ocaaku Kjiacca
<0,001 mM. KoHlieHTpa111s1 pacCTBOPOB COJIEli METALJIOB
0,1 H.

OO6MeHHast EMKOCTb, MI-3KB/T

OO6MeHHast EMKOTb, MT-9KB/T

0,351 (a)
o®
0,304
°
0,254
o o 8 o
© o
0.201 o ., o o0 o
. ® . ee® O
0,151
0,101
0,054 o Nil
oNi2
O T T T T T 1
40 50 60 70 80 90 100
ConepkaHue TeIMTOBOI hpakuuu B ocanke, %
0,74 (6)
0% o ° ®
0,6 L
’ °
°
0,5
0,4
o
0,34 o
o o ° d)ooo
00 o
0,2 o
o Cul
0.14 Cu
oCu2
0 T T T T T 1
40 50 60 70 80 90 100

ConepkaHue TeIMTOBOI (hpakuuy B ocanke, %

Puc. 2. 3aBucuMocTs 0OMEHHOI EMKOCTH OCAIKOB IO Ka-
tnonam NiZ* u Cu®* ot comepkaHust B HUX MEIUTOBOM
dpakunu. a — ocagku ctaHum 1183 Nil, Cul; 6 —
ocanku ctanimu 1190 Ni2, Cu2. KonuenTparumst pactBo-
poB coeii MmetayoB 0,1 H.
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Puc. 3. O6MeHHass EMKOCTb OCAJIKOB B 3aBUCMMOCTH OT BPEMEHU ITPOBEACHUA OKCIICPUMEHTAIbHbBIX UCCJIEIOBAHUM.
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Tabauna 2. Vi3pieueHue aacopOUpPOBaHHBIX KATMOHOB TSKENBIX METAJITIOB U3 MEJTUTOBBIX (pakiuit ocankoB LleHTpaibHO BriaMHbI
BapeniieBa mops (cranmust 1190)

CrereHb u3BieucHus1, %, ancopOoHPOBAHHBIX KATHOHOB MeTa/uioB M2

KpynHocTth KatomHas ConepxaHueue
dpaxkiuu, bopma B KaT. (hopme, 0,5 M pactBop NaCl Mopckasi Boaa S ~ 35%o
MM Mr-9KB/T | M | Ni | zn [ cd [ cu | Pb [ Mn | Ni | zn | cd | cul| Pp
TopuzoHT 21—-24 cm
<0,01 Mn 0,74 90,5 91,8
Ni 0,72 88,7 90,3
Zn 1,28 89,2 93,2
Cd 0,78 92,4 93,8
Cu 0,91 92,7 94,0
Pb 1,31 88,2 89,8
<0,001 Mn 1,60 91,3 91,2
Ni 1,53 91,5 92,0
Zn 1,91 90,4 94,3
Cd 1,45 94,2 94,4
Cu 1,70 93,4 94,6
Pb 2,32 91,5 92,2
Topusont 56—59 cM
<0,01 Mn 0,58 92,0 92,5
Ni 0,64 91,4 91,9
Zn 1,27 90,7 92,0
Cd 0,72 93,0 93,8
Cu 0,86 94,3 94,6
Pb 1,66 90,8 90,7
<0,001 Mn 1,06 93,3 93,8
Ni 1,14 93,1 94,2
Zn 1,41 92,5 94,8
Cd 1,22 94,0 94,8
Cu 1,35 94,6 94,8
Pb 1,77 91,3 93,7
TopuzonT 251-259 cm
<0,01 Mn 0,38 93,2 92,2
Ni 0,40 92,0 92,8
Zn 0,63 91,8 92,4
Cd 0,52 93,7 94,5
Cu 0,59 94,3 94,6
Pb 0,73 92,5 92,0
<0,001 Mn 0,84 92,8 94,3
Ni 0,93 92,6 94,6
Zn 1,21 92,7 95,6
Cd 1,16 94,0 95,5
Cu 1,22 94,5 95,8
Pb 1,06 92,2 93,8
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HOBUKOB u np.

3) IpUCYTCTBYIOIIAS B OCaKaxX MI0Basl BoAa HE OKa-

3bIBAET BJIMSIHUE Ha IMOMJIOTUTEIBHYIO CIIOCOOHOCTD
MMHEPaJI0B-COPOEHTOB OCaIKa.

L.

2.

3.
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SORPTION OF HEAVY METAL CATIONS ON SEDIMENTS
OF THE CENTRAL DEPRESSION OF THE BARENTS SEA
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Received April 19, 2019

The article presents data on the study of the sorption of heavy metal cations on the sediments of the Central
depression of the Barents sea. Experiments were carried out on sediments of natural humidity and after removal
of silt water from them, on separate classes of size of sediments. The maximum values of the equilibrium exchange
capacity of sediments containing and not containing silt water practically coincide with each other. Capacity
increases in the range (Mn < Ni < Zn < Cd) < (Pb < Cu) and ranges from 0,30 Mn to 0,71 Cu mg-eqv/g. Accor-
ding to the obtained values of the sediment capacity belong to the class of adsorbents. The influence of size,
mineral composition of sediments and concentration of solutions of metal salts on the absorption capacity of
sediments was studied. It is concluded that sediments can be considered as cleaners and pollutants of marine

waters.

Keywords: sediments, clay minerals, sorption, exchange capacity, cations of heavy metals.

JNOKJIAABbI AKAJEMUUN HAVK  TomM 489 Ned 2019



