Ta6auua 1. CogepskaHne 0CHOBHbIX NOPOA006Pa3YIOLWMX OKCMA0B M PAAa PEAKMX S/IEMEHTOB

B aprunnntax seHaa  HUXKHero KeM6pMF| Benapycu n BonbiHu, BanTMincko MOHOKAMHAAM U MOCKOBCKOM CUHEK/U3DI.

PernoH 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb
1 BonbiHb v BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb v BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb v BonbiHb
NCTOYHUK [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et
AaHHbIX al 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022]
YpOBeHb BonbIHCKMiA BonbliHCKMI BonbIHCKMit BonbliHCKMI BonbIHCKMit BonbiHckuin BonbIHCKMit BonbIHCKMI BonbIHCKMit PeaKvHCKUIA PeKUHCKUI PeaKuHCKUIA PeKUHCKUI PeaKuHCKUIA
Si0,, mac. % 52,74 59,35 49,70 54,36 58,20 58,30 61,40 59,20 57,20 54,08 54,76 55,47 48,37 57,29
TiO, 1,76 2,01 2,82 2,31 0,60 0,51 1,44 0,95 1,20 2,69 2,41 1,99 2,40 2,10
Al,Oq 18,58 16,77 18,00 22,39 15,90 15,60 13,80 13,10 15,00 17,22 18,15 17,47 19,26 17,70
Fe,04 13,54 10,19 16,10 7,77 7,82 7,52 6,70 11,08 10,40 12,80 12,01 6,38 9,46 9,08
MnO 0,07 0,07 0,07 0,03 0,05 0,04 0,06 0,10 0,14 0,09 0,03 0,02 0,03 0,04
MgO 2,13 1,09 2,27 1,03 3,70 2,45 4,02 3,21 3,23 1,66 1,20 0,95 1,73 1,88
Ca0 0,60 0,57 0,70 0,85 1,64 2,08 0,95 0,76 2,41 0,42 0,42 0,38 0,51 0,48
K;0 4,21 3,73 3,29 2,91 4,07 3,03 6,41 6,91 4,74 4,19 3,74 3,60 3,71 3,87
Na,O 0,83 1,05 0,88 0,49 1,48 2,29 1,21 1,15 2,55 0,96 0,46 0,56 0,52 0,74
P,0s 0,17 0,22 0,15 0,30 0,06 0,05 0,08 0,15 0,13 0,21 0,21 0,11 0,13 0,19
LOI 5,60 5,84 7,43 3,46 2,72 2,63
Sc, MKr/r 23,50 21,20 27,20 30,00 11,60 9,00 24,60 21,50 28,00 25,30 23,10 25,30 34,00 25,50
Co 19,70 21,50 21,10 15,50 18,20 7,40 36,70 28,90 27,20 16,50 6,50 104,00 32,10 27,50
Cr 60,00 56,00 52,00 139,00 13,00 10,00 40,00 27,00 50,00 76,00 230,00 66,00 93,00 82,00
La 105,00 57,20 65,10 54,30 61,60 102,00 17,50 58,50 38,40 80,60 78,70 65,60 81,60 52,50
Ce 197,00 119,00 136,00 109,00 117,00 196,00 46,30 89,80 73,20 167,00 158,00 136,00 169,00 102,00
Pr 22,40 14,50 17,60 14,20 13,90 22,00 6,51 10,60 9,22 19,60 18,80 16,40 20,10 11,40
Nd 81,70 59,70 65,40 52,70 47,70 75,00 24,90 40,30 34,60 77,70 76,20 65,20 81,80 43,80
Sm 13,30 12,70 12,10 11,00 10,20 12,50 5,74 8,01 6,55 14,30 14,20 11,60 14,50 8,23
Eu 2,57 2,70 3,09 2,51 2,10 3,15 1,16 1,47 1,51 3,01 3,33 2,51 3,33 1,88
Gd 9,69 10,80 11,00 8,96 11,40 12,10 9,01 11,40 7,09
Tb 1,46 1,69 1,67 1,42 1,95 1,71 0,91 0,98 0,86 1,73 1,81 1,37 1,67 1,12
Dy 8,40 9,60 8,85 7,79 10,80 10,40 3,76 6,11 6,25 9,96 9,72 7,46 8,76 6,68
Ho 1,71 1,93 1,77 1,54 2,68 2,29 0,89 1,26 1,24 2,08 1,79 1,52 1,75 1,37
Er 4,80 5,43 4,79 4,07 8,26 7,04 2,33 3,55 3,90 5,73 4,46 4,29 4,81 3,93
Tm 0,72 0,78 0,76 0,58 1,17 1,02 0,31 0,52 0,55 0,79 0,63 0,63 0,73 0,58
Yb 4,55 4,94 4,71 3,59 7,22 6,97 2,44 2,92 3,51 5,12 3,71 4,00 4,58 3,73
Lu 0,64 0,74 0,66 0,47 0,77 0,54 0,59 0,64 0,55

Th 22,60 19,30 13,00 13,20 21,20 23,50 6,39 7,92 8,96 18,20 16,10 15,10 14,70 13,10



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PervoH

NcTOYHMK
OaHHbIX
YpoBeHb

SiO,, mac. %
TiO,
Al,0,4
Fe,0,
MnO
MgO
Cao
K,0
Na,O
P,0s

LOI
Sc, MKr/r
Co
Cr
La
Ce
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu
Th

3an benapycb

1 BonbiHb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKuHCKUIA

47,63
2,09

20,19
14,22
0,06
2,38

0,44
3,25

0,45

0,13

33,50
42,80
87,00
83,40
166,00
19,50
74,60
13,20
2,82
10,00
1,51
8,61
1,76
5,10
0,76
4,88
0,70
16,50

3an benapycb

v BonbiHb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKvHCKUIA

43,87
3,48
19,86
18,29
0,07
2,41
1,03
2,75
0,49
0,50

35,50
38,90
114,00
52,30
116,00
13,60
56,80
12,50
3,31
12,80
2,06
11,50
2,27
5,68
0,77
4,28
0,60
11,20

3an benapycb
1 BonbiHb

[Jewuta et

al, 2022]

PeaKkuHCKUiA

58,22
1,92
15,30
11,30
0,13
1,65
0,84
3,33
0,45
0,07

24,10
39,30
90,00
41,30
87,50
10,30
41,50
7,80
1,83
6,04
0,92
5,37
1,15
3,35
0,52
3,29
0,46
8,33

3an benapycb

v BonbiHb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKVUHCKUIA

48,81
1,70
19,98
10,39
0,03
1,60
0,46
3,42
0,21
0,12

31,60
68,50
74,00
86,10
167,00
18,80
69,70
11,80
2,41
8,35
1,28
7,55
1,60
4,61
0,72
4,68
0,71
19,20

3an benapycb

1 BonbiHb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKuHCKUiA

46,93
2,06
20,33
17,10
0,09
1,46
0,49
3,57
0,21
0,18

31,70
15,00
132,00
99,10
198,00
24,00
91,50
15,00
3,03
11,10
1,72
9,59
1,90
5,09
0,72
4,38
0,65
17,50

3an benapycb
1 BonbiHb

[Jewuta et

al, 2022]

PeaKuHCKUI

48,58
1,80

19,43
16,99
0,10
1,33

0,74

3,60

0,40

0,12

32,40
20,20
77,00
43,50
82,20
11,30
46,70
9,35
2,40
8,78
1,41
8,09
1,68
4,76
0,65
4,20
0,62
8,64

3an benapycb

1 BonblHb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKkuHCKUiA

52,95
1,73
19,75
11,68
0,03
1,88
0,80
4,20
0,29
0,16

31,40
33,40
86,00
61,50
113,00
13,40
49,80
8,73
2,03
6,98
1,05
6,60
1,34
4,10
0,61
4,23
0,62
13,90

3an benapycb

1 BonbiHb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKVUHCKUIA

41,50
3,68
20,80
13,60
0,08
2,12
4,59
2,40
0,35
3,01
7,26
39,90
58,40
131,00
70,00
144,00
17,00
66,50
15,00
3,90
14,20
2,19
10,80
2,10
5,27
0,63
3,38
0,43
11,10

3an benapycb

1 BonbiHb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKuHCKUIA

50,50
1,71
22,70
9,54
0,05
2,21
0,50
3,72
0,26
0,08
8,11
31,10
32,40
91,00
90,80
162,00
20,10
67,00
10,10
2,16
7,26
1,08
5,77
1,30
4,21
0,73
4,62
0,65
19,70

3an benapycb

1 BonblHb

[Jewuta et

al, 2022]

PeaKVHCKUIA

46,50
2,26
19,50
19,00
0,06
1,30
0,90
3,46
0,41
0,20
6,17
33,50
21,20
108,00
55,10
107,00
15,20
59,20
13,10
3,47
13,00
2,08
10,90
2,42
6,41
0,95
5,63
0,84
12,20

3an benapycb

1 BonbiHb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKuHCKUIA

46,20
2,35
19,10
19,00
0,04
1,58
1,00
2,89
0,21
0,10
7,05
33,30
24,10
175,00
43,50
88,30
11,90
45,40
8,79
2,27
7,96
1,22
6,47
1,24
3,38
0,50
2,78
0,41
6,71

3an benapycb

1 BonbliHb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKVUHCKUIA

49,20
1,57
17,80
16,30
0,08
2,77
0,79
4,41
1,60
0,35
4,69
22,50
24,70
51,00
105,00
193,00
24,30
88,20
15,60
3,26
13,40
1,99
10,40
2,10
5,92
0,78
5,36
0,71
21,10

3an benapycb

1 BonbiHb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKuHCKUIA

60,20
1,26
16,60
8,69
0,06
1,87
0,62
4,51
2,04
0,09
3,55
17,60
14,70
40,00
89,70
191,00
24,90
92,30
17,70
3,51
13,20
1,70
8,72
1,62
4,98
0,63
3,78
0,52
15,10

3an benapycb

1 BonbiHb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKuHCKUIA

57,10
1,41
18,20
7,47
0,07
2,85
0,84
5,38
1,69
0,38
4,13
21,40
21,50
55,00
119,00
228,00
28,80
104,00
17,40
3,33
13,20
1,89
10,50
2,11
6,38
0,85
6,02
0,84
26,00



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PernoH 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb 3an benapycb
1 BonbiHb v BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb 1 BonbiHb v BonbiHb
NCTOUYHUK [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et
AaHHbIX al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022]
YpOBeHb PeaKuHCKUIA PeaKvHCKUIA PeaKkuHCKUiA PeaKVUHCKUIA KoTnuHckuii KoTanHckui KoTnunHckuii KoTanHckui KoTnunHckuii KoTauHckui KoTnunHckuii KoTauHckuin KoTnuHckuii KoTauHckuit
Si0,, mac. % 57,30 60,70 57,10 63,10 56,70 53,90 61,20 63,40 57,70 54,70 53,80 60,20 50,00 54,90
TiO, 1,30 1,83 1,54 1,60 1,12 1,40 1,23 1,14 0,83 1,40 1,24 1,04 1,09 1,32
Al,Oq 15,40 16,60 15,50 16,20 20,00 21,30 21,40 18,00 12,70 23,60 24,50 15,30 21,00 20,70
Fe,0s 10,40 5,49 4,69 4,31 9,17 9,54 3,25 5,75 13,50 4,92 6,29 8,16 14,30 7,35
MnO 0,06 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,03 0,04 1,26 0,06 0,04 0,06 0,06 0,07
MgO 1,78 2,17 2,23 2,04 2,21 2,13 1,35 1,78 1,53 2,44 1,66 1,99 2,83 3,51
Ca0 1,55 0,46 4,20 0,59 0,17 0,51 0,22 0,16 0,42 0,20 0,25 0,45 0,20 0,09
K;0 6,29 6,45 6,06 6,83 3,56 3,60 4,47 3,83 2,86 4,88 4,38 7,77 3,71 5,49
Na,O 1,21 1,22 1,31 1,19 0,10 0,10 0,14 0,13 0,10 0,18 0,16 0,74 0,11 0,30
P,0q 1,03 0,24 2,89 0,35 0,04 0,24 0,14 0,07 0,09 0,13 0,18 0,14 0,05 0,08
Lol 3,21 4,42 3,87 3,40 6,23 6,68 6,13 5,31 8,57 7,11 7,37 3,61 6,53 5,88
Sc, MKr/r 16,90 19,10 16,90 17,10 18,90 24,40 19,40 15,40 12,10 18,00 23,30 14,50 23,10 21,00
Co 10,20 20,80 14,90 15,20 39,40 42,50 21,40 26,00 15,50 29,90 24,70 12,70 27,80 23,90
Cr 48,00 51,00 55,00 56,00 183,00 316,00 118,00 75,00 68,00 85,00 89,00 28,00 97,00 52,00
La 120,00 48,80 55,60 57,50 90,70 71,00 67,90 63,00 48,20 56,30 82,40 54,70 46,70 47,50
Ce 222,00 114,00 133,00 131,00 166,00 125,00 133,00 120,00 90,10 112,00 153,00 123,00 83,90 88,90
Pr 30,60 14,60 17,50 16,40 19,60 15,10 16,80 14,80 11,30 12,90 18,50 15,10 9,32 10,30
Nd 114,00 54,60 78,10 71,70 70,40 56,30 58,30 50,40 42,20 46,00 61,00 63,30 32,00 35,10
Sm 22,20 13,40 21,10 15,50 12,50 10,80 11,10 8,87 9,34 7,10 11,10 10,80 5,13 6,22
Eu 4,46 2,42 4,65 3,41 2,25 1,92 2,07 1,86 1,84 1,55 2,06 2,09 1,03 1,00
Gd 19,50 9,53 18,40 12,00 7,93 9,37 7,59 7,43 8,89 5,26 7,14 8,11 3,93 4,74
Tb 3,02 1,53 2,78 1,84 1,05 1,54 1,19 1,17 1,46 0,99 0,75 1,25 0,68 0,78
Dy 16,00 7,54 13,10 9,01 5,70 9,60 6,05 6,34 7,89 4,60 5,02 5,78 3,84 4,53
Ho 3,13 1,54 2,21 1,78 1,19 1,88 1,24 1,35 1,74 1,03 1,07 1,31 0,86 0,84
Er 8,77 4,16 6,06 5,03 3,20 5,92 4,20 4,15 4,63 2,81 3,36 3,20 2,80 3,06
Tm 1,21 0,70 0,75 0,71 0,53 0,98 0,60 0,62 0,65 0,38 0,54 0,54 0,44 0,52
Yb 7,27 4,16 5,24 4,06 3,46 6,16 4,01 4,06 4,58 2,73 3,62 3,21 3,25 2,94
Lu 0,98 0,54 0,74 0,51 0,51 0,97 0,71 0,63 0,66 0,49 0,47 0,49 0,47 0,57

Th 25,20 17,80 18,30 19,40 23,60 27,60 23,20 20,00 14,20 19,30 24,30 13,30 16,10 14,80



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PervoH

NcTOYHMK
OaHHbIX
YpoBeHb

SiO,, mac. %
TiO,
Al,0,4
Fe,0,
MnO
MgO
Cao
K,0
Na,O
P,0s

LOI
Sc, MKr/r
Co
Cr
La
Ce
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu
Th

3an benapycb

1 BonbiHb

[Jewuta et

al, 2022]

KoTauHckuin

48,40
1,09
23,30
12,30
0,05
2,92
0,25
3,72
0,10
0,11
7,48
26,30
27,80
124,00
70,70
131,00
14,60
49,30
7,74
1,74
7,27
1,36
7,62
1,95
4,83
0,79
5,51
0,71
17,10

3an benapycb
v BonbiHb

[Jewuta et

al, 2022]

HukH. Kembpuin

69,40
0,55
11,40
3,11
0,08
1,78
2,09
5,16
0,19
0,51
4,26
12,00
4,60
30,00
48,60

112,00

17,00
75,00
17,00
3,61
15,40
2,11
10,80
2,26
5,27
0,76
3,56
0,58
13,80

3an benapycb
1 BonbiHb

[Jewuta et

al, 2022]

HuskH. Kembpwit

61,30
0,77
14,50
11,24
0,04
3,50
0,26
4,05
0,11
0,09
3,90
13,30
18,40
78,00
32,40
74,50
8,55
29,60
6,15
1,08
4,75
0,69
4,54
0,80
2,91
0,51
3,28
0,40
8,99

3an benapycb
v BonbiHb

[Jewuta et

al, 2022]

HukH. Kembpuin

65,20
0,78
13,10
9,61
0,03
3,07
0,09
3,92
0,25
0,07
3,55
12,60
12,30
71,00
30,80
64,60
7,67
26,00
5,09
1,07
4,09
0,72
4,39
1,00
3,17
0,61
2,69
0,43
7,67

3an benapycb

1 BonbiHb

[Jewuta et

al, 2022]

HuskH. Kembpwit

59,50
1,08
22,80
3,09
0,02
1,13
0,17
5,09
0,19
0,11
6,20
20,30
119,00
73,00
74,00
138,00
16,20
58,20
9,61
1,61
5,34
0,82
5,67
1,18
2,81
0,44
3,04
0,41
19,00

3an benapycb

1 BonbiHb

[Jewuta et

al, 2022]

HukH. Kembpwit

58,50
0,99
16,20
11,59
0,04
1,06
0,86
4,06
0,27
0,30
5,86
16,70
22,30
71,00
55,40
114,00
14,10
48,80
9,94
2,22
9,44
1,56
7,76
1,58
4,61
0,73
4,14
0,59
15,70

3an benapycb
1 BonblHb

[Jewuta et

al, 2022]

HuskH. Kembpwit

61,20
0,78
14,60
11,15
0,03
1,01
1,10
4,22
0,20
0,26
4,95
12,60
14,50
55,00
43,90
86,60
9,39
38,40
8,01
1,62
8,04
1,05
5,75
0,98
2,88
0,48
2,98
0,48
13,60

3an benapycb

1 BonbiHb
[Jewuta et

al, 2022]

HukH. Kembpwit

57,60
1,06
21,40
6,85
0,02
1,24
0,40
4,35
0,29
0,07
6,26
17,00
15,00
85,00
57,00
100,00
11,40
38,00
6,70
1,05
4,56
0,75
4,97
1,15
3,41
0,45
3,70
0,51
13,00

3an benapycb

1 BonbiHb

[Jewuta et

al, 2022]

HuskH. Kembpwit

60,60
1,07
20,20
5,21
0,02
1,02
0,64
4,16
0,30
0,40
6,13
11,40
18,30
61,00
66,70
129,00
15,70
56,80
11,70
2,39
10,00
1,11
6,12
1,13
3,07
0,37
3,03
0,35
11,10

3an benapycb
1 BonblHb

[Jewuta et

al, 2022]

HukH. Kembpwit

63,10
0,86
16,90
5,98
0,06
1,24
0,27
4,52
0,21
0,08
6,18
18,00
18,90
61,00
48,70

101,00

12,20
40,30
7,44
1,34
6,59
1,04
5,26
1,23
3,28
0,60
3,26
0,50
13,90

3an benapycb
1 BonbiHb

[Jewuta et

al, 2022]

HukH. Kembpwit

54,50
0,92
20,40
7,32
0,04
2,17
0,59
5,60
0,52
0,16
7,15
24,40
26,70
92,00
62,80

124,00

13,10
46,70
8,64
1,61
5,47
0,99
4,50
1,09
3,39
0,54
3,96
0,48
16,20

3an benapycb
1 BonbliHb

[Jewuta et

al, 2022]

HukH. Kembpwit

56,00
0,87
9,89

14,02
0,07
2,23
2,70
5,00
0,08
0,65
6,46

18,40

41,40

85,00

35,40

115,00

15,90
68,80
15,00
3,43
14,80
2,26
10,40
2,26
5,38
0,70
3,71
0,49
6,31

3an benapycb
1 BonbiHb

[Jewuta et

al, 2022]

HuskH. Kembpwit

59,40
0,83
18,20
7,18
0,03
2,17
0,41
5,72
0,13
0,10
5,25
24,40
24,20
83,00
40,00
81,20
8,58
32,40
5,41
1,26
4,40
0,69
3,86
1,06
2,98
0,72
3,12
0,45
11,10

BoctouHas
benapycb
[Jewuta et

al, 2022]

BonbiHcKuiA

47,10
1,58
22,90
13,13
0,04
2,13
0,26
3,66
1,17
0,14
7,53
30,30
16,20
112,00
104,00
209,00
24,90
89,10
14,70
3,05
10,90
1,64
8,46
1,84
5,01
0,79
4,84
0,72
23,90



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PervoH

NcTOYHMK
OaHHbIX
YpoBeHb

SiO,, mac. %
TiO,
Al,0,4
Fe,0,
MnO
MgO
Cao
K,0
Na,O
P,0s

LOI
Sc, MKr/r
Co
Cr
La
Ce
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu
Th

BocrouHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
BosbiHcKkMit
47,30
1,50
22,70
13,24
0,04
2,11
0,25
3,74
1,11
0,11
7,37
28,60
15,00
96,00
99,20
207,00
25,00
95,00
17,80
3,19
11,70
1,72
9,38
1,74
4,79
0,71
4,58
0,62
22,20

BoctouHas
benapycb
[Jewuta et

al, 2022]

BonbIHCKMiA

53,30
1,63
21,50
7,71
0,05
1,87
0,47
3,71
1,11
0,11
7,89
26,30
26,80
106,00
100,00
204,00
23,70
85,20
14,80
2,84
11,60
1,76
9,40
1,89
4,67
0,75
5,24
0,70
27,90

BocrouHas
Benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
BonbiHcKkMi
58,70
1,44
13,10
12,11
0,12
3,42
1,14
3,18
1,76
0,20
4,26
19,40
14,20
62,00
69,40
145,00
17,90
66,00
12,40
1,86
9,73
1,25
6,80
1,52
4,60
0,66
4,48
0,62
18,90

BoctouHas
benapycb
[Jewuta et

al, 2022]

BonbIHCKMiA

55,30
1,65
17,60
11,15
0,03
2,47
0,68
4,90
1,12
0,16
5,00
24,50
24,70
64,00
53,10
105,00
12,90
47,40
9,26
2,40
8,22
1,39
7,19
1,45
4,34
0,62
4,22
0,52
10,00

BocrouHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
BonbiHcKkMi
56,00
1,54
16,90
10,81
0,03
2,60
0,54
5,14
1,52
0,16
4,82
28,50
27,30
76,00
51,10
103,00
13,50
46,40
9,17
2,00
7,73
1,35
6,64
1,36
4,59
0,53
3,64
0,56
9,77

BoctouHas
benapycb
[Jewuta et

al, 2022]

BonbIHCKMiA

59,60
1,25
15,50
9,11
0,02
2,53
0,45
5,08
1,73
0,08
4,19
20,40
18,20
71,00
53,40
108,00
13,50
47,20
8,76
1,74
7,21
1,11
6,66
1,35
3,84
0,65
3,77
0,55
11,00

BocrouHas
Benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
BonbiHckMi
54,10
1,62
15,70
10,46
0,13
3,43
1,60
4,27
1,66
0,37
5,61
22,30
32,90
57,00
55,00
105,00
13,70
50,90
11,30
2,30
8,87
1,24
7,36
1,45
4,07
0,67
3,49
0,46
10,90

BoctouHas
benapycb
[Jewuta et

al, 2022]

BonbIHCKMiA

57,20
1,28
16,90
8,91
0,09
2,86
0,92
4,79
1,43
0,16
4,91
18,10
28,30
54,00
90,20
173,00
20,70
74,40
12,90
2,01
8,68
1,28
7,46
1,63
4,54
0,69
4,36
0,56
18,00

BocrouHas
bBenapycb
[Jewuta et
al, 2022]
BonbiHckui
55,80
1,18
17,00
9,15
0,06
2,80
1,35
4,35
1,49
0,63
5,31
17,70
19,90
54,00
78,50
144,00
19,20
73,70
16,30
2,84
13,90
2,15
12,50
2,24
6,52
0,97
5,49
0,80
19,10

BoctouHas
benapycb
[Jewuta et

al, 2022]

BonbIHCKMiA

51,30
1,31
19,90
12,25
0,05
2,72
0,37
3,68
0,87
0,13
6,74
21,90
24,90
74,00
98,60
183,00
20,50
75,60
13,80
2,55
9,10
1,31
7,06
1,42
4,14
0,65
4,22
0,58
22,60

BocrouHas
Benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
BonbiHcKkui
52,80
1,31
19,80
11,52
0,07
2,28
0,47
3,74
0,99
0,19
6,17
20,70
20,80
87,00
93,20
177,00
20,20
72,90
14,20
2,50
9,73
1,49
8,95
1,78
4,94
0,84
4,36
0,69
23,40

BocTouHas
benapycb
[Jewuta et

al, 2022]

BonbIHCKMiA

52,50
1,26
20,90
10,18
0,08
1,92
0,78
3,83
0,99
0,12
6,57
21,70
20,50
82,00
91,80
174,00
20,40
78,00
14,10
2,54
10,20
1,51
8,11
1,46
4,09
0,63
3,98
0,55
22,40

BocrouHas
Benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
BonbiHckui
49,30
1,36
22,00
12,56
0,04
2,00
0,36
3,87
0,90
0,14
7,03
23,90
19,20
95,00
90,30
171,00
19,90
69,90
13,00
2,45
9,09
1,50
9,08
1,87
5,66
0,81
4,59
0,75
22,30

BocrouHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
BosbIHCKni
48,50
1,36
20,40
12,23
0,19
2,31
2,03
3,59
1,02
0,41
7,35
22,50
19,40
80,00
92,90
169,00
20,70
78,80
15,10
2,85
11,90
1,84
10,30
1,87
5,19
0,71
3,79
0,61
21,50



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PervoH

NcTOYHMK
OaHHbIX
YpoBeHb

SiO,, mac. %
TiO,
Al,0,4
Fe,0,
MnO
MgO
Cao
K,0
Na,O
P,0s

LOI
Sc, MKr/r
Co
Cr
La
Ce
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu
Th

BocrouHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
BosbiHcKkMit
49,50
1,42
20,90
11,99
0,16
2,33
1,10
3,66
1,03
0,13
7,02
20,70
34,00
82,00
93,30
171,00
20,80
76,40
14,30
2,66
9,28
1,38
7,46
1,42
4,10
0,58
3,44
0,50
21,10

BoctouHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
PeaKuHCKUIA
49,20
1,62
22,00
8,69
0,07
2,57
1,61
3,80
1,22
0,11
8,12
25,50
23,20
95,00
96,00
195,00
24,30
84,70
14,90
2,45
10,10
1,45
6,89
1,46
3,45
0,56
3,18
0,41
25,40

BocrouHas
Benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
PeKUHCKUI
55,80
1,31
17,70
6,85
0,12
2,22
2,02
4,11
0,95
0,67
6,60
17,00
15,70
53,00
97,00
191,00
24,50
96,70
20,20
3,81
15,80
2,21
12,20
2,33
6,25
0,96
5,65
0,67
31,00

BocrouHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
PeaKuHCKUIA
55,60
1,34
19,20
8,73
0,07
1,87
0,21
3,91
1,03
0,16
7,29
16,90
17,00
59,00
105,00
196,00
22,20
78,00
12,50
1,88
7,80
1,10
6,31
1,16
3,47
0,54
3,14
0,53
32,10

BocTouHas
benapycb
[Jewuta et

al, 2022]

PeKUHCKUI

54,50
1,24
19,30
9,40
0,08
2,27
0,39
4,06
1,09
0,30
6,59
18,50
17,80
60,00
85,00
170,00
21,40
79,90
15,70
3,02
11,50
1,60
8,88
1,65
4,57
0,71
4,16
0,59
24,70

BoctouHas
benapycb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKvHCKUIA

56,20
1,24
19,50
6,88
0,22
2,23
0,70
4,40
1,05
0,45
6,62
18,70
12,00
57,00
95,50
191,00
24,00
80,20
13,20
1,95
8,55
1,23
6,92
1,34
3,77
0,60
3,66
0,50
29,70

BocTouHas
Benapycb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKuHCKUiA

54,70
1,34
20,40
7,62
0,17
2,48
0,51
4,37
0,83
0,34
6,58
20,20
16,00
74,00
93,50
182,00
22,30
77,30
12,90
1,98
7,91
1,19
6,48
1,30
4,09
0,59
3,47
0,58
26,60

BoctouHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
PeaKVHCKUIA
59,60
1,27
20,10
4,49
0,02
1,59
0,15
4,27
1,19
0,08
6,19
17,40
14,00
80,00
39,40
78,80
9,16
32,00
7,00
1,34
4,59
0,85
4,15
1,04
3,80
0,41
2,48
0,38
14,70

BocrouHas
bBenapycb
[Jewuta et
al, 2022]
PeaKuHCKUiA
64,10
1,02
15,70
4,69
0,04
1,24
0,24
4,04
1,33
0,07
5,90
13,40
11,90
62,00
76,70
160,00
18,60
69,30
13,90
2,09
9,88
1,57
7,32
1,59
4,71
0,67
4,59
0,63
26,60

BocroyHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
PeaKuHCKUIA
62,80
0,83
16,20
6,60
0,03
2,20
0,66
5,10
1,75
0,05
3,17
12,60
13,80
49,00
54,30
106,00
11,40
40,50
7,65
1,48
5,67
0,67
3,91
0,81
2,61
0,38
2,12
0,32
16,80

BocrouHas
Benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
PeKUHCKMI
61,80
0,81
17,20
8,05
0,03
1,52
0,23
4,75
0,95
0,06
4,01
12,60
11,70
52,00
60,00
110,00
13,00
48,60
8,28
1,71
6,05
0,88
4,88
1,11
2,83
0,37
2,69
0,45
17,20

BocroyHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
PeaKuHCKUIA
51,90
0,82
8,91
1,82
0,04
0,45
11,10
4,50
0,70
0,05
4,99
7,60
3,10
19,00
54,50
107,00
13,00
46,00
8,75
1,21
6,07
1,01
6,05
1,32
3,89
0,67
3,95
0,66
22,60

BocrouHas
Benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
PeKUHCKUI
53,10
1,45
22,90
4,53
0,05
2,53
0,31
4,46
0,70
0,11
8,54
24,60
30,70
90,00
128,00
287,00
39,50
138,00
27,70
5,23
17,90
2,31
11,70
1,80
4,96
0,87
4,96
0,83
23,50

BocrouHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
PeaKuHCKUIA
56,10
1,27
20,00
8,24
0,03
1,57
0,19
4,49
0,86
0,09
6,69
19,00
11,10
86,00
75,70
128,00
15,70
51,10
7,85
1,69
4,75
0,83
4,49
0,99
3,05
0,39
3,19
0,39
20,50



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PernoH BocTouHan BocTtouHan BocTouHan BoctouHan BocTouHan BoctouHan BocTouHan BocTtouHan BocTouHan BoctouHan BocTouHan BoctouHan BocTouHan BocTouHan
benapycb benapycb Benapycb benapycb benapycb benapycb Benapycb benapycb bBenapycb benapycb Benapycb benapycb Benapycb benapycb
NCTOUYHUK [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et
AaHHbIX al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022]
YpOBeHb PeaKuHCKUIA PeaKvHCKUIA PeaKkuHCKUiA PeaKVUHCKUIA PeaKuHCKUiA PeaKuHCKUI PeaKkuHCKUiA PeaKVUHCKUIA PeaKuHCKUIA PeaKVHCKUIA PeaKuHCKUIA PeaKVUHCKUIA PeaKuHCKUIA PeaKuHCKUIA
Si0,, mac. % 52,20 50,90 58,20 54,40 50,80 50,30 51,70 51,20 55,90 58,70 54,00 53,40 54,00 47,80
TiO, 1,12 1,08 1,17 1,11 0,86 0,88 1,24 1,12 1,36 1,38 0,99 1,13 1,16 1,14
Al,Oq 20,70 22,60 20,00 20,50 21,50 21,50 23,80 20,70 19,60 19,90 22,90 20,60 22,50 21,20
Fe,04 11,28 9,04 6,43 9,03 11,80 12,02 8,07 14,84 8,17 6,52 7,09 9,06 7,40 15,69
MnO 0,05 0,06 0,04 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,16 0,09 0,06 0,24 0,03 0,04
MgO 2,33 1,95 1,82 2,61 2,97 2,99 2,36 1,41 1,63 1,55 2,20 1,86 1,72 2,34
Ca0 0,17 1,15 0,13 0,32 0,24 0,21 0,26 0,16 1,13 0,30 0,18 0,77 0,43 0,12
K;0 4,29 4,11 4,60 4,39 3,94 3,89 4,22 3,36 3,97 4,16 3,51 3,62 3,56 3,30
Na,O 0,63 0,51 0,53 0,48 0,49 0,43 0,20 0,19 0,62 0,66 0,61 0,45 0,52 0,35
P,0s 0,10 0,77 0,06 0,18 0,12 0,10 0,17 0,09 0,22 0,21 0,11 0,47 0,33 0,10
LOI 6,48 7,28 6,41 6,71 6,94 6,97 7,39 6,55 6,52 5,96 7,78 7,93 7,84 7,23
Sc, MKr/r 20,00 24,00 23,10 20,00 21,50 18,70 25,40 17,10 17,50 17,90 21,20 21,40 21,50 24,10
Co 21,80 26,60 22,10 22,80 15,00 18,50 24,20 21,70 13,90 17,20 16,20 15,00 20,40 37,70
Cr 78,00 98,00 83,00 72,00 64,00 69,00 79,00 82,00 61,00 76,00 77,00 76,00 80,00 63,00
La 53,80 72,90 72,40 74,00 86,70 95,60 101,00 70,40 103,00 139,00 87,40 83,20 98,20 80,50
Ce 110,00 149,00 138,00 140,00 159,00 175,00 215,00 124,00 209,00 275,00 160,00 177,00 188,00 167,00
Pr 13,30 17,80 16,60 16,50 18,80 19,60 23,60 15,70 24,00 32,50 18,80 21,50 22,90 18,70
Nd 48,60 70,50 60,00 61,40 62,70 66,40 80,40 51,70 88,70 114,00 61,70 81,90 81,40 63,70
Sm 9,60 16,30 11,20 9,58 11,90 9,66 14,80 9,22 13,10 17,10 10,40 15,50 13,90 10,90
Eu 1,83 3,47 1,50 2,06 2,23 1,90 2,96 1,58 2,18 2,61 1,88 3,35 2,46 1,93
Gd 7,47 12,40 7,03 7,43 7,53 6,48 10,10 5,81 10,00 11,50 6,61 12,80 11,60 7,57
Tb 1,06 2,06 0,94 1,13 1,19 0,98 1,67 0,97 1,46 1,57 1,06 1,99 1,75 1,24
Dy 6,25 10,70 6,35 6,62 6,76 5,02 8,97 5,17 7,71 8,03 5,05 10,60 8,56 6,33
Ho 1,31 2,11 1,21 1,37 1,34 1,09 1,76 1,07 1,51 1,57 1,05 2,09 1,78 1,50
Er 4,11 5,92 3,29 3,76 3,79 3,00 5,54 3,32 3,98 4,62 3,64 6,29 4,68 4,17
Tm 0,69 0,87 0,68 0,66 0,63 0,53 0,71 0,51 0,72 0,73 0,43 0,82 0,78 0,55
Yb 3,88 5,30 3,79 3,66 3,70 3,26 4,80 3,50 3,48 4,72 3,50 5,02 4,64 3,66
Lu 0,52 0,65 0,53 0,51 0,56 0,47 0,60 0,51 0,52 0,68 0,48 0,73 0,70 0,59

Th 16,20 20,70 28,20 20,60 17,30 18,70 20,90 19,60 39,50 39,50 16,10 24,00 23,30 26,60



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PervoH

NcTOYHMK
OaHHbIX
YpoBeHb

SiO,, mac. %
TiO,
Al,0,4
Fe,0,
MnO
MgO
Cao
K,0
Na,O
P,0s

LOI
Sc, MKr/r
Co
Cr
La
Ce
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu
Th

BocTouHas
benapycb

[Jewuta et

al, 2022]

PeaKuHCKUIA

58,60
1,18
20,70
6,09
0,03
1,96
0,12
3,99
0,62
0,10
6,63
14,20
10,90
75,00
47,50
89,60
11,10
42,60
5,95
1,40
5,60
0,62
3,74
0,88
2,53
0,42
2,43
0,36
11,70

BoctouHas

benapycb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKvHCKUIA

55,00
0,90
21,80
7,65
0,02
2,29
0,12
3,99
0,83
0,12
6,87
20,20
13,90
87,00
94,50
195,00
22,70
85,40
11,80
1,93
7,04
1,06
5,21
1,10
2,94
0,39
3,02
0,46
17,10

BocrouHas
Benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
PeaKkuHCKUiA
54,00
1,03
20,70
9,09
0,04
3,08
0,18
3,95
1,01
0,12
6,42
21,20
20,10
94,00
78,70
155,00
18,20
66,90
10,30
1,84
7,09
0,98
5,58
1,28
3,34
0,47
2,98
0,37
17,60

BocrouHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
PeaKVUHCKUIA
57,20
1,23
22,70
4,45
0,03
1,87
0,05
4,08
0,80
0,05
6,98
21,20
13,80
95,00
52,10
99,40
11,60
38,60
7,10
1,35
4,72
0,75
3,80
0,86
3,15
0,40
3,34
0,44
17,40

BocTouHas
benapycb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKuHCKUiA

50,00
1,14
22,80
9,82
0,04
2,80
0,32
3,91
1,08
0,24
7,42
25,80
20,90
91,00
106,00
216,00
25,20
98,50
16,90
2,96
11,60
1,45
8,00
1,72
4,30
0,56
4,19
0,58
22,70

BoctouHas
benapycb
[Jewuta et

al, 2022]

PeaKuHCKUI

56,00
0,83
18,60
9,62
0,04
3,47
0,12
4,63
1,23
0,05
5,29
17,20
9,70
88,00
55,50
107,00
13,30
48,90
8,56
1,33
6,83
1,12
6,46
1,44
4,39
0,56
3,57
0,52
19,40

BocrouHas
Benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
KoTanHckuii
59,20
0,99
21,30
5,74
0,02
2,02
0,05
4,34
0,75
0,04
5,51
18,00
14,20
100,00
46,80
96,80
11,60
41,80
8,33
1,56
6,12
1,04
6,19
1,30
3,67
0,52
3,72
0,54
15,50

BoctouHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
KoTanHcknii
54,20
0,96
19,80
9,09
0,29
1,85
0,23
3,94
0,92
0,07
8,18
23,10
26,50
100,00
52,10
105,00
12,50
45,70
7,95
1,44
6,00
1,02
6,76
1,35
3,77
0,59
3,53
0,57
17,40

BocrouHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
KoTanHckuii
57,00
0,95
21,20
6,06
0,02
1,98
0,12
4,28
0,89
0,05
6,96
20,30
22,70
111,00
55,20
110,00
13,50
49,10
7,34
1,63
6,18
1,06
6,05
1,27
3,69
0,62
3,86
0,55
18,00

BoctouHas
benapycb
[Jewuta et

al, 2022]

KoTauHckuin

46,10
0,91
22,20
16,03
0,05
2,11
0,79
2,97
0,69
0,46
7,67
24,30
27,60
81,00
66,00
152,00
18,50
70,30
15,50
3,27
13,10
1,95
12,40
2,54
7,12
1,00
5,78
0,86
14,50

BocrouHas
Benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
KoTanHckuii
51,40
0,98
23,60
10,67
0,03
1,80
0,15
3,30
0,28
0,05
7,35
21,80
26,60
72,00
51,40
94,00
11,90
40,90
7,00
1,35
4,81
0,79
5,04
1,13
3,34
0,67
4,02
0,55
16,30

BocroyHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
KoTanHcknii
54,50
0,99
21,50
8,80
0,03
1,81
0,34
4,30
0,37
0,25
6,52
19,80
19,90
75,00
74,30
147,00
19,20
75,40
13,40
2,88
9,73
1,36
7,58
1,49
3,80
0,66
4,15
0,39
12,70

BocrouHas
Benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
KoTanHckuii
54,20
0,87
23,00
5,90
0,03
1,73
0,51
3,60
0,70
0,14
8,67
20,40
24,70
126,00
45,20
87,80
10,80
37,90
8,62
1,84
6,94
1,04
5,72
1,15
3,82
0,56
3,51
0,51
15,50

BocrouHas
benapycb
[Jewuta et
al, 2022]
KoTanHcknii
55,90
0,89
21,60
5,75
0,04
1,59
0,80
3,48
0,88
0,16
8,11
21,50
22,10
120,00
50,70
91,50
11,30
41,60
7,34
1,71
6,06
1,09
5,81
1,35
3,33
0,48
3,17
0,53
17,60



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PernoH BocTouHan BocTtouHan BocTouHan BoctouHan BocTouHan BoctouHan BocTouHan BocTtouHan BocTouHan BanTuiickas Bantuiickas banTuiickas BanTuiickas BanTuiickas
Benapyce Benapycb Benapyce Benapycb Benapyce Benapycb Benapyce Benapycb Benapyce MOHOK/MHaNb MOHOK/MHANbL MOHOKAMHaNb MOHOK/MHANb MOHOKNMHaNL
NCTOUYHUK [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et [Jewuta et OpuruHanbHble OpurmHanbHble OpuruHanbHble OpuruHanbHble OpuruHanbHble
AaHHbIX al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] al, 2022] faHHble AaHHble AaHHble AaHHble faHHble
YpOBeHb KoTauHckui KoTauHckui KotnuHckuii KoTauHckui KotaunHckuii KoTauHckui KoTaunHckuii KoTanHckui KoTnuHckuii PeaKvHCKUIA PeaKuHCKUIA PeaKVHCKUIA PeaKuHCKUiA PeaKuHCKUIA
Si0,, mac. % 55,80 59,60 51,40 65,70 65,00 59,80 56,10 56,20 52,70 59,26 57,00 55,75 56,55 45,00
TiO, 0,95 1,08 1,12 0,89 0,94 1,18 0,89 1,11 1,18 1,01 1,24 1,09 0,88 0,89
Al,Oq 22,20 20,30 22,30 16,30 17,20 21,30 16,60 24,20 18,80 19,88 22,52 24,79 19,08 20,43
Fe,04 5,52 3,01 11,47 5,61 5,42 4,09 9,28 4,70 13,57 7,96 6,76 4,92 7,28 8,78
MnO 0,03 0,02 0,03 0,15 0,06 0,02 0,33 0,08 0,03 0,06 0,05 0,03 0,11 0,07
MgO 1,66 1,10 2,27 1,24 1,20 1,63 1,44 1,51 1,92 1,43 1,66 1,13 2,37 2,15
CaO 0,53 1,65 0,14 0,17 0,43 0,09 1,90 0,09 0,11 0,27 0,26 0,28 0,32 0,26
K;0 3,46 4,76 3,29 3,18 3,33 4,38 3,99 3,39 3,90 3,71 3,43 3,45 3,95 3,53
Na,O 0,93 0,40 0,56 0,87 0,57 0,65 0,50 0,52 0,42 0,27 0,10 0,17 0,02 0,32
P,0s 0,12 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,09 0,06 0,19 0,07 0,08 0,07 0,07 0,05
LOI 8,20 6,85 6,97 5,30 5,63 6,14 7,79 7,77 6,45 6,50 6,80 8,40 9,70 13,90
Sc, MKr/r 20,70 14,60 16,70 11,30 12,50 17,00 14,70 18,70 22,60 12,80 17,30 16,80
Co 20,30 16,70 37,70 15,30 15,10 19,90 17,50 18,50 28,20 13,80 29,40 14,10
Cr 115,00 63,00 92,00 59,00 58,00 66,00 51,00 91,00 191,00 72,80 95,10 75,30
La 46,30 66,90 38,40 43,30 51,20 65,00 50,70 61,30 142,00 56,00 71,10 42,50
Ce 96,90 122,00 69,50 73,90 98,90 107,00 98,00 112,00 341,00 101,00 138,00 71,90
Pr 11,40 17,50 8,93 9,28 12,30 14,00 12,20 12,20 37,00
Nd 40,80 54,40 30,40 32,40 44,70 50,70 47,30 39,70 130,00
Sm 8,59 10,80 5,80 6,18 9,61 8,49 10,10 4,85 21,00
Eu 1,73 1,71 1,08 1,05 1,80 1,52 1,96 1,16 3,51
Gd 6,45 6,75 5,50 4,40 7,32 6,68 7,45 3,66 13,50
Tb 1,07 1,14 0,92 0,84 1,32 1,11 1,11 0,69 1,90
Dy 5,09 6,19 6,03 5,44 7,09 6,26 5,82 4,38 10,40
Ho 1,06 1,38 1,28 1,14 1,44 1,27 1,15 0,91 2,03
Er 3,60 4,35 4,16 3,82 4,45 3,60 3,53 3,24 6,70
Tm 0,56 0,60 0,69 0,57 0,78 0,48 0,54 0,31 0,97
Yb 3,52 3,57 4,06 4,10 4,60 3,45 3,17 3,20 6,25 3,78 4,88 3,64
Lu 0,45 0,58 0,64 0,72 0,75 0,47 0,48 0,56 0,94

Th 15,70 19,50 16,60 12,20 15,00 19,70 14,20 13,90 40,90 17,90 20,30 16,10



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PervoH

NcTOYHMK
OaHHbIX
YpoBeHb

SiO,, mac. %
TiO,
Al,0,4
Fe,0,
MnO
MgO
Cao
K,0
Na,O
P,0s

LOI
Sc, MKr/r
Co
Cr
La
Ce
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu
Th

BanTuiickas
MOHOK/MHaNb

OpwruHanbHble

AaHHbIEe

PesKUHCKMI

55,14
0,97
20,46
7,44
0,06
2,21
0,29
3,81
0,18
0,07
9,60
19,80
13,30
93,40
64,20
130,00

5,18

17,40

BanTuiickas
MOHOK/NMHaNb

OpwuruHanbHble

AaHHble

PeaKuHCKMIA

47,89
0,92
22,20
9,68
0,05
1,96
0,26
3,00
0,22
0,07
14,00
20,10
12,80
102,00
79,10
135,00

4,68

19,40

Bantuiickas
MOHOK/MHaNb

OpwruHanbHble

AaHHbIe

KotanHckuit

51,18
0,87
17,55
11,67
0,67
2,24
0,40
4,19
1,00
0,09
10,42
13,80
23,90
78,10
49,90
95,90

3,56

14,50

Bantuiickas
MOHOK/NMHaNb

OpurnHanbHble

AaHHble

KoTauHckuin

44,00
0,86
18,05
14,51
1,26
2,32
0,62
4,07
0,82
0,18
13,89

banTuiickan
MOHOK/MHaNb

OpwruHanbHble

AaHHbIEe

KotauHckuit

59,09
0,92
19,33
6,87
0,04
2,19
0,27
4,58
0,10
0,05
6,76

Bantuiickas
MOHOK/NMHaNb

OpwurnHanbHble

AaHHble

KoTauHckuin

58,83
0,89
19,58
6,58
0,05
2,06
0,28
3,98
0,57
0,08
7,13

banTuiickan
MOHOK/MHaNb

OpwruHanbHble

AaHHbIEe

KotauHckuit

58,04
0,94
19,37
7,19
0,04
2,22
0,27
4,55
0,02
0,06
7,46
15,30
26,70
91,50
57,60
116,00

3,93

17,10

BanTuiickas
MOHOK/NMHaNb

OpwurnHanbHble

AaHHble

KoTauHckuin

62,11
0,89
19,62
5,35
0,04
1,90
0,26
3,89
0,04
0,05
5,84

banTuiickan
MOHOK/MHaNb

OpwruHanbHble

[laHHble

KotauHckuit

61,03
1,00
19,21
6,12
0,09
1,87
0,27
3,91
0,61
0,07
6,49

BanTuiickas
MOHOK/NMHaNb

OpurnHanbHble

AaHHble

KoTtamnHckuin

61,18
0,96
19,95
5,27
0,03
1,83
0,25
4,01
0,21
0,06
6,23
13,20
18,10
80,40
59,90
134,00

3,96

16,90

banTuiickan
MOHOK/MHaNb

OpwuruHanbHble

AaHHble

KotauHckuit

58,41
0,85
17,34
9,31
0,37
1,65
0,26
3,17
0,41
0,07
8,40

Bantuiickas
MOHOK/NMHaNb

OpurnHanbHble

AaHHble

KoTamnHckuin

50,00
0,88
17,32
14,03
0,84
1,89
0,34
3,27
0,42
0,13
11,70
11,40
22,00
65,00
44,20
87,50

4,26

13,20

BanTuiickaa
MOHOK/MHaNb

OpwruHanbHble

AaHHble

KotauHckuit

63,06
0,94
20,74
4,40
0,03
1,52
0,23
3,36
0,31
0,05
5,49

Bantuiickas
MOHOK/NMHaNb

OpwurnHanbHble

AaHHble

KoTauHckuin

52,50
0,84
15,87
14,70
0,38
1,47
0,29
2,87
0,28
0,07
11,70
9,19
24,50
52,90
40,00
79,60

3,75

12,40



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PervoH

NcTOYHMK
OaHHbIX
YpoBeHb

SiO,, mac. %
TiO,
Al,0,4
Fe,0,
MnO
MgO
Cao
K,0
Na,O
P,0s

LOI
Sc, MKr/r
Co
Cr
La
Ce
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu
Th

BanTuiickas

MOHOK/IMHaNb

OpwruHanbHble

AaHHbIEe

KoTnHcKkwmit
61,08
1,05
21,34
5,81
0,03
1,30
0,25
3,58
0,05
0,06
5,98
13,40
15,20
71,20
58,70
104,00

3,87

18,60

BanTuiickas

MOHOKNNHaNb

OpwuruHanbHble

AaHHble
HukH. Kem6puit
61,50
0,98
17,50
7,30
0,04
2,24
0,49
5,38
0,05
0,11
4,53
6,50
16,00
110,00
10,00
48,00

2,80

Bantuiickas

MOHOK/IMHaNb

OpwruHanbHble

pawnbie
HukH. Kem6puit
60,50
0,96
17,90
7,56
0,03
2,36
0,37
5,66
0,05
0,09
4,49
2,90
12,00
88,00
9,00
43,00

0,88

Bantuiickas
MOHOK/NMHaNb
OpurnHanbHble
[flaHHble

HukH. Kembpuin
60,00
0,99
18,40
6,70
0,04
2,52
0,67
5,87
0,05
0,08
4,84
8,50
17,00
110,00
10,00
49,00

2,90

banTuiickan

MOHOK/MHaNb

OpwruHanbHble
[aHHble

HuskH. Kembpwit
59,20
0,92
17,90
8,19
0,04
2,50
0,65
5,63
0,12
0,07
4,93
6,50
15,00
100,00
10,00
47,00

2,90

Bantuiickas
MOHOK/NMHaNb
OpwurnHanbHble
flaHHble

HukH. Kembpwit
60,50
0,94
17,70
6,93
0,05
2,64
0,43
5,65
0,13
0,09
4,84
6,00
15,00
94,00
9,00
41,00

0,91

banTuiickan

MOHOK/MHaNb

OpwruHanbHble
AaHHble

HuskH. Kembpwit
60,70
0,93
17,60
7,37
0,04
2,46
0,52
5,69
0,05
0,08
4,64
5,60
13,00
91,00
8,00
46,00

1,00

BanTuiickas
MOHOK/NMHaNb
OpwurnHanbHble
[flaHHble

HukH. Kembpwit
60,00
0,94
18,30
7,03
0,04
2,55
0,43
5,64
0,11
0,08
4,88
4,60
16,00
91,00
9,00
46,00

0,91

banTuiickan

MOHOK/MHaNb

OpwruHanbHble
[laHHble

HuskH. Kembpwit
62,80
0,83
14,30
5,27
0,15
2,70
2,84
4,81
0,05
0,11
6,05
11,00
19,00
93,00
23,00
67,00

3,10

BanTuiickas
MOHOK/NMHaNb
OpurnHanbHble
[flaHHble

HukH. Kembpwit
60,30
0,93
18,70
6,79
0,03
2,26
0,29
5,64
0,12
0,07
4,88
3,60
13,00
88,00
7,00
42,00

2,50

BanTtuiickas
MOHOK/MHaNb
OpwuruHanbHble
AaHHble

HukH. Kembpwit
61,70
0,93
18,10
6,32
0,03
2,19
0,42
5,50
0,12
0,10
4,74
4,80
20,00
110,00
12,00
43,00

3,50

Bantuiickas
MOHOK/NMHaNb
OpurnHanbHble
flaHHble

HukH. Kembpwit
60,90
0,88
17,30
6,22
0,09
2,49
1,24
5,27
0,11
0,07
5,63
9,60
19,00
110,00
12,00
48,00

3,10

BanTuiickaa
MOHOK/MHaNb
OpwruHanbHble
AaHHble

HuskH. Kembpwit
59,30
0,92
17,90
6,16
0,03
2,22
0,47
5,23
0,14
0,08
4,99
5,70
20,00
97,00
20,00
74,00

2,00

Bantuiickas
MOHOK/NMHaNb
OpwurnHanbHble
[flaHHble

HukH. Kembpwit
61,80
0,89
17,30
6,28
0,04
2,26
0,49
5,16
0,11
0,12
5,38
3,10
11,00
68,00
8,00
44,00

2,30



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PernoH BanTuiickas BanTuiickas
MOHOK/MHaNb MOHOK/NMHaNb

MNcToYHUK OpwruHanbHble OpuruHanbHble

AaHHbIX AaHHble flaHHble

YpOBEHb  HuskH. Kembpuit  HuskH. Kem6puit

Si0,, mac. % 62,40 62,00
TiO, 0,93 0,96
Al,0,4 17,30 17,20
Fe,0, 6,36 6,82
MnO 0,04 0,04
MgO 2,45 2,57
Cao 0,53 0,41
K,0 5,06 5,14
Na,O 0,13 0,11
P,0s 0,09 0,08

LOI 4,76 4,88
Sc, MKr/r 5,30 6,10

Co 15,00 15,00

Cr 90,00 96,00

La 10,00 13,00

Ce 49,00 46,00

Pr

Nd

Sm

Eu

Gd

Tb

Dy

Ho

Er

Tm

Yb 2,30 2,80

Lu

Th

Bantuiickas
MOHOK/MHaNb

OpwruHanbHble

AaHHbIe

HuskH. Kembpwit

60,90
0,89
17,50
6,73
0,04
2,67
0,50
5,58
0,14
0,10
4,83
6,20
20,00
100,00
11,00
43,00

0,91

Bantuiickas
MOHOK/NMHaNb

OpurnHanbHble

AaHHble

HukH. Kembpwii

63,10
0,93
16,50
6,87
0,04
2,45
0,41
5,37
0,10
0,11
4,21
4,60
22,00
94,00
12,00
61,00

2,50

banTuiickan
MOHOK/MHaNb

OpwruHanbHble

AaHHbIEe

HuskH. Kembpwit

58,20
0,94
19,20
7,55
0,04
2,97
0,35
5,55
0,14
0,08
5,13
5,40
21,00
110,00
9,00
47,00

0,91

Bantuiickas
MOHOK/NMHaNb

OpwurnHanbHble

AaHHble

HukH. Kembpwit

58,40
0,94
18,90
7,81
0,04
2,87
0,38
5,34
0,13
0,08
5,30
4,00
13,00
78,00
10,00
41,00

0,89

banTuiickan
MOHOK/MHaNb

OpwruHanbHble

AaHHbIEe

HuskH. Kembpwit

64,90
0,97
15,70
6,20
0,05
2,33
0,48
4,96
0,05
0,11
4,19
5,50
14,00
91,00
29,00
51,00

3,10

BanTuiickas
MOHOK/NMHaNb

OpwurnHanbHble

AaHHble

HukH. Kembpwit

59,40
0,95
18,10
8,13
0,03
2,67
0,33
5,30
0,11
0,09
4,90
3,00
12,00
70,00
10,00
48,00

2,70

banTuiickan
MOHOK/MHaNb

OpwruHanbHble

AaHHbIe

HuskH. Kembpwit

57,90
0,93
19,30
7,51
0,04
2,77
0,39
5,34
0,13
0,08
5,67
5,20
21,00
110,00
8,00
42,00

0,89

BanTuiickas
MOHOK/NMHaNb

OpurnHanbHble

AaHHble

HukH. Kembpwit

57,80
0,88
19,00
8,16
0,04
2,78
0,35
5,23
0,11
0,07
5,62
3,70
14,00
75,00
8,00
41,00

0,89

BanTtuiickas
MOHOK/MHaNb

OpwuruHanbHble

AaHHble

HuskH. Kembpwit

58,40
0,93
19,30
7,37
0,04
2,75
0,43
5,33
0,14
0,09
5,23
5,70
19,00
100,00
7,00
50,00

0,89

Bantuiickas
MOHOK/NMHaNb

OpurnHanbHble

AaHHble

HukH. Kembpwit

60,10
0,93
18,60
6,98
0,04
2,56
0,35
5,20
0,11
0,08
5,10
3,80
19,00
95,00
12,00
53,00

0,89

BanTuiickaa
MOHOK/MHaNb

OpwruHanbHble

AaHHble

HuskH. Kembpwit

58,90
0,92
18,10
8,55
0,04
2,74
0,37
5,18
0,13
0,08
5,06
10,00
27,00
110,00
20,00
53,00

2,80

Bantuiickas
MOHOK/NMHaNb

OpwurnHanbHble

AaHHble

HukH. Kembpuin

60,50
0,86
17,50
7,08
0,05
2,31
0,46
5,03
0,48
0,07
5,16
10,00
21,00
110,00
29,00
66,00

4,60



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PernoH Bantuiickas banTuiickas BanTuiickas banTuiickas banTuitckan BanTuiickas banTuitckan BanTuiickas banTuitckan BanTuiickas BanTuiickas BanTuiickas MockoBcKas MockoBcKas
MOHOK/MHANb MOHOK/MHaNb MOHOK/MHANb MOHOK/MHaNb MOHOK/MHANbL MOHOK/MHaNL MOHOK/MHANb MOHOK/MHaNb MOHOK/MHANb MOHOKMHaNb MOHOK/MHANb MOHOK/IMHaNb cuHeknn3a CUHekM3a
MCcTOYHUK OpuruHanbHble OpurmHanbHble OpuruHanbHble OpuruHanbHble OpuriHanbHble OpurnHanbHble OpuruHanbHble OpuruHanbHble OpuruHanbHble OpurnHanbHble OpwuruHanbHble OpurnHanbHble [Macnos, Noa- [Macnos, Noa-
AaHHbIX AaHHble AaHHble AaHHble AaHHble AaHHble AaHHble AaHHble AaHHble AaHHble AaHHble AaHHble AaHHble KoBbIpoB, 2023] KOBbIpOB, 2023]
YpOBeHb HuskH. KemBpuit  HukH. Kembpuii  HukH. KemBpuii  HuskH. KemBpuit  HukH. Kembpuii  HuskH. KemBpuit  HuokH. Kembpuit  HuskH. Kembpuii  HukH. Kembpuin -~ HukH. Kembpuii — HuskH. KembBpuit  HukH. Kembpuin PeaKuHCKUI PeaKuUHCKuMIA
Si0,, mac. % 58,20 61,50 59,70 58,10 64,63 65,44 60,01 61,48 60,81 62,96 62,25 59,06 62,72 65,20
TiO, 0,90 0,95 0,90 0,94 0,86 0,73 0,90 0,84 0,86 0,90 0,86 0,88 0,93 0,85
Al,Oq 19,10 18,20 16,90 19,80 18,57 17,40 18,42 18,51 17,94 17,62 18,46 18,63 17,28 15,73
Fe,04 7,58 6,66 10,10 7,09 5,25 4,89 6,62 6,69 6,97 6,75 6,41 7,25 7,59 7,35
MnO 0,05 0,03 0,04 0,03 0,04 0,13 0,04 0,07 0,10 0,08 0,05 0,08 0,04 0,06
MgO 2,66 2,27 2,55 2,33 1,75 1,81 2,05 2,02 1,97 1,97 1,88 2,27 2,18 1,73
CaO 0,49 0,27 0,29 0,79 0,23 1,10 0,26 0,29 0,32 0,29 0,27 0,29 0,29 0,33
K,0 5,16 4,80 4,35 4,82 3,88 3,03 4,41 4,07 4,03 4,07 3,90 4,50 3,94 3,60
Na,O 0,14 0,12 0,05 0,14 0,16 0,81 0,65 0,16 0,65 0,05 0,06 0,30 1,40 1,60
P,0s 0,07 0,07 0,07 0,43 0,05 0,09 0,05 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,05
LOI 5,71 5,06 5,08 5,73 5,21 5,14 6,64 6,03 6,32 5,87 5,81 6,76 3,76 3,67
Sc, MKr/r 8,70 5,30 5,40 2,40 13,90 12,60 13,50
Co 28,00 25,00 16,00 14,00 19,90 18,10 22,10
Cr 110,00 120,00 87,00 87,00 82,80 75,30 85,40
La 15,00 16,00 10,00 9,00 46,90 49,50 48,70
Ce 47,00 57,00 40,00 42,00 88,70 100,00 91,90
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb 4,00 3,80 3,50 2,50 3,15 3,84 3,42
Lu

Th 16,90 14,80 15,30



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PernoH Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas
CUHeKNn3a CUHeKNM3a CUHeKNn3a CMHeKNM3a CUHeKNn3a CUHeKNM3a CUHeKNn3a CMHeKNM3a CUHeKNn3a CMHeKNM3a CUHeKNn3a CUHEeKNM3a CUHeKNn3a CUHeKNM3a
NCTOYHUK [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, Moa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa-

AaHHbIX KoBbIpoB, 2023] KoBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KoBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KoBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KoBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KOBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KOBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KOBbIpOB, 2023]

YpOBeHb PeaKuHCKUIA PeaKvHCKUIA PeaKkuHCKUiA PeaKVUHCKUIA PeaKuHCKUiA PeaKuHCKUI PeaKkuHCKUiA PeaKVUHCKUIA PeaKuHCKUIA PeaKVHCKUIA PeaKuHCKUIA PeaKVUHCKUIA PeaKuHCKUIA PeaKuHCKUIA
Si0,, mac. % 62,89 63,71 64,60 58,91 59,37 59,93 59,65 61,71 62,13 59,98 58,64 57,96 58,37 58,56
TiO, 1,00 0,92 0,82 0,84 1,01 0,82 0,83 0,92 0,94 0,88 0,71 0,71 0,71 0,95
Al,Oq 17,34 16,39 17,36 17,76 21,07 18,26 17,89 17,23 17,54 19,86 17,10 17,51 17,94 18,51
Fe,04 7,72 7,76 4,50 7,12 4,83 8,59 8,34 7,35 7,50 5,78 8,90 8,80 8,11 10,00
MnO 0,05 0,08 0,20 0,71 0,01 0,05 0,12 0,14 0,08 0,07 0,31 0,08 0,38 0,03
MgO 2,09 2,04 2,81 2,84 1,64 2,96 3,01 2,36 2,30 2,62 2,72 2,57 2,58 2,14
CaO 0,29 0,34 0,64 1,65 0,17 0,34 0,39 0,48 0,45 0,59 0,97 0,56 0,65 0,58
K;0 3,90 3,62 2,94 4,02 5,59 4,01 4,39 3,83 3,79 3,73 3,53 3,67 3,86 4,65
Na,O 1,47 1,49 2,70 1,84 0,24 1,84 1,88 1,92 1,92 1,52 0,85 1,28 1,22 1,27
P,0q 0,09 0,12 0,15 0,12 0,06 0,10 0,13 0,13 0,14 0,07 0,09 0,06 0,08 0,11
LOI 3,37 3,73 3,18 4,35 5,94 3,37 3,63 4,09 3,38 4,93 6,49 7,11 6,34 3,59
Sc, MKr/r 15,00 15,20 16,30 13,80 16,10
Co 26,60 17,60 25,30 14,00 21,10
Cr 70,60 81,50 82,90 79,20 85,30
La 42,70 45,30 42,30 45,10 51,40
Ce 83,30 88,30 81,50 84,00 101,00
Pr 9,32 10,60 9,46 9,80 11,90
Nd 32,40 38,80 33,00 33,10 41,80
Sm 5,55 7,31 5,92 5,66 7,67
Eu 1,07 1,29 1,09 1,05 1,40
Gd 4,95 6,00 5,04 4,82 6,50
Tb 0,81 0,92 0,82 0,79 1,03
Dy 4,97 5,40 5,18 5,01 6,20
Ho 1,06 1,11 1,11 1,06 1,26
Er 3,26 3,18 3,30 3,26 3,74
Tm 0,50 0,48 0,50 0,49 0,56
Yb 3,32 3,17 3,36 3,17 3,57
Lu 0,52 0,46 0,50 0,48 0,56

Th 11,00 11,60 12,10 12,90 14,60



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PernoH Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas
CUHeKNn3a CUHeKNM3a CUHeKNn3a CMHeKNM3a CUHeKNn3a CUHeKNM3a CUHeKNn3a CMHeKNM3a CUHeKNn3a CMHeKNM3a CUHeKNn3a CUHEeKNM3a CUHeKNn3a CUHeKNM3a
NCTOYHUK [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, Moa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa-

AaHHbIX KoBbIpoB, 2023] KoBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KoBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KoBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KoBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KOBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KOBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KOBbIpOB, 2023]

YpOBeHb PeaKuHCKUIA PeaKvHCKUIA PeaKkuHCKUiA PeaKVUHCKUIA PeaKuHCKUiA PeaKuHCKUI PeaKkuHCKUiA PeaKVUHCKUIA PeaKuHCKUIA PeaKVHCKUIA PeaKuHCKUIA PeaKVUHCKUIA PeaKuHCKUIA PeaKuHCKUIA

Si0,, mac. % 58,21 58,38 61,83 59,80 57,35 57,72 56,67 57,87 56,03 56,26 60,54 58,20 57,66 56,70
TiO, 1,04 0,92 0,88 0,94 0,61 0,65 0,60 0,61 0,63 0,68 0,70 0,79 0,74 0,92
Al,Oq 20,36 19,72 16,18 16,67 18,86 19,07 19,19 18,97 19,46 18,26 18,88 19,69 20,42 19,36
Fe,04 7,44 7,43 8,13 8,32 8,07 7,29 8,47 7,74 8,20 9,05 6,70 7,30 7,46 8,87
MnO 0,04 0,05 0,09 0,09 0,03 0,03 0,03 0,38 0,15 0,25 0,04 0,04 0,04 0,11
MgO 1,99 2,46 3,22 3,61 2,10 2,19 2,39 2,24 2,30 2,09 1,69 1,91 1,67 1,73
CaO 0,78 0,50 0,89 0,79 0,39 0,39 0,35 0,56 0,54 0,52 0,41 0,45 0,37 0,41
K;0 4,23 4,80 3,72 3,96 4,22 4,00 4,13 4,10 4,04 3,99 3,43 3,41 3,59 3,52
Na,O 1,90 1,66 1,52 1,78 1,23 1,23 1,13 1,15 1,09 1,06 1,20 1,08 1,11 0,95
P,0q 0,30 0,12 0,22 0,19 0,06 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
LOI 3,88 4,13 3,56 4,11 7,31 7,58 7,31 6,57 7,79 8,17 6,52 7,29 7,11 7,74

Sc, MKr/r 16,60 14,90 14,70 15,90 15,20

Co 16,50 30,10 16,00 14,30 15,30

Cr 86,80 77,50 87,20 78,60 83,70

La 54,50 43,90 56,00 45,70 50,40

Ce 112,00 82,40 110,00 90,30 95,10

Pr 13,60 9,59 12,90 10,70 10,60

Nd 50,30 32,50 44,90 38,70 34,90

Sm 10,00 5,85 7,59 7,22 5,37

Eu 1,89 1,06 1,30 1,33 0,96

Gd 8,56 4,84 6,15 6,09 4,60

Tb 1,33 0,81 0,93 0,94 0,73

Dy 7,63 4,93 5,35 5,55 4,69

Ho 1,49 1,01 1,11 1,10 1,05

Er 4,15 3,03 3,31 3,28 3,32

Tm 0,62 0,45 0,49 0,49 0,55

Yb 3,88 3,13 3,20 3,27 3,68

Lu 0,58 0,46 0,49 0,46 0,57

Th 14,50 12,30 13,00 12,40 15,80



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PernoH Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas
CUHeKNn3a CUHeKNM3a CUHeKNn3a CMHeKNM3a CUHeKNn3a CUHeKNM3a CUHeKNn3a CMHeKNM3a CUHeKNn3a CMHeKNM3a CUHeKNn3a CUHEeKNM3a CUHeKNn3a CUHeKNM3a
NCTOYHUK [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, Moa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa- [Macnos, MNoa- [Macnos, Noa-

AaHHbIX KoBbIpoB, 2023] KoBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KoBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KoBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KoBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KOBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KOBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KOBbIpOB, 2023]

YpOBeHb PeaKuHCKUIA PeaKvHCKUIA PeaKkuHCKUiA PeaKVUHCKUIA PeaKuHCKUiA PeaKuHCKUI PeaKkuHCKUiA PeaKVUHCKUIA PeaKuHCKUIA PeaKVHCKUIA PeaKuHCKUIA PeaKVUHCKUIA PeaKuHCKUIA KoTanHckui
Si0,, mac. % 56,23 56,04 57,83 56,76 56,40 56,05 57,11 57,06 59,01 60,65 60,69 64,50 65,56 59,35
TiO, 0,78 0,93 0,81 0,76 0,75 0,72 0,77 0,73 0,77 0,80 1,06 0,79 0,73 0,99
Al,Oq 19,87 18,33 18,91 19,07 19,18 19,30 19,50 19,23 18,84 19,68 17,81 16,16 17,09 18,33
Fe,04 8,46 9,37 7,70 8,44 8,56 8,53 7,79 8,01 7,82 6,09 7,63 6,67 5,36 9,66
MnO 0,13 0,13 0,12 0,14 0,16 0,19 0,13 0,15 0,06 0,06 0,15 0,08 0,08 0,05
MgO 1,92 2,05 2,13 2,24 2,12 2,07 2,03 2,08 1,91 1,84 1,74 1,51 1,51 2,24
CaO 0,48 0,50 0,34 0,50 0,47 0,46 0,55 0,39 0,31 0,38 0,39 0,51 0,37 0,24
K;0 3,59 3,87 3,65 3,75 3,74 3,56 3,61 3,78 3,82 3,79 3,31 2,78 3,00 4,40
Na,O 0,95 1,01 1,18 1,09 1,08 1,15 1,13 1,13 1,08 1,10 1,25 1,27 1,30 0,89
P,0q 0,06 0,18 0,02 0,06 0,07 0,06 0,14 0,05 0,04 0,05 0,10 0,15 0,02 0,08
LOI 7,81 7,94 7,52 7,48 7,75 8,19 7,45 7,62 6,53 5,61 6,06 5,68 4,98 4,16
Sc, MKr/r 14,70 11,20 12,90 12,30 17,50 18,40 14,10
Co 14,00 22,40 21,20 24,70 23,90 23,10 17,50
Cr 73,90 59,10 78,60 134,00 77,50 81,00 79,30
La 51,50 39,00 41,90 36,00 52,90 49,00 44,70
Ce 104,00 79,70 83,70 54,40 98,10 101,00 90,70
Pr 12,40 9,61 9,67 7,45 12,10 12,40 10,80
Nd 44,20 36,20 34,00 24,80 43,40 48,50 39,70
Sm 8,04 7,68 6,11 4,35 7,78 11,10 7,24
Eu 1,41 1,44 1,15 1,65 1,73 2,57 1,34
Gd 6,34 6,57 511 3,93 6,51 9,78 5,90
Tb 1,00 0,98 0,80 0,59 0,98 1,51 0,91
Dy 5,86 5,44 4,67 3,51 5,64 7,95 5,35
Ho 1,20 1,07 0,99 0,73 1,12 1,44 1,09
Er 3,54 2,93 2,91 2,08 3,22 3,76 3,22
Tm 0,51 0,43 0,44 0,31 0,46 0,52 0,47
Yb 3,46 2,78 2,92 2,06 3,11 3,21 3,16
Lu 0,52 0,41 0,44 0,33 0,46 0,51 0,46

Th 14,00 10,10 12,00 12,60 13,10 13,10 12,00



Ta6bauua 1. MpogonkeHue.

PernoH Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas Mockosckas  Mockosckas  MockoBckas  Mockosckas
CUHeKNn3a CUHeKNM3a CUHeKNn3a CHUHeKNM3a CUHeKNn3a CUHeKNM3a CUHeKNn3a CUHeKNM3a CUHeKNn3a CMHeKNM3a CUHeKNn3a CUHeKNn3a CUHeKNM3a CUHeKNn3a CUHeKNu3a
MNcToYHUK [Macnos, Noa- [Macnos, Noa- [Macnos, Noa- [Macnos, Noa- [Macnos, Noa- [Macnos, Noa- [Macnos, Noa- [Macnos, Noa- [Macnos, Noa- [Macnos, Noa- [Macnos, Moa-  [Macnos, Moa- [Macnos, Moa- [Macnos, Noa- [Macnos, Moa-

AaHHbIX KoBbIpoB, 2023] KOBbIPOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KOBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KOBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KOBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023] KOBbIpOB, 2023] KoBbIpoB, 2023]  KoBbIpoB, 2023 KoBbIPOB, 2023 KoBLIPOB, 2023 KOBbLIPOB, 2023

YpOBeHb KoTauHckui KoTauHckui KotnuHckuii KoTauHckui KotaunHckuii KoTauHckui KoTaunHckuii KoTanHckui KoTnuHckuii KoTauHckui KoTaunHckuii KotaunHckuii  KoTauHckuidi  KoTauHckuit  KoTanHCcKuin
Si0,, mac. % 63,14 63,33 58,96 61,42 63,50 61,29 60,48 57,47 57,08 58,64 62,43 62,62 59,00 60,69 61,26
TiO, 0,96 0,95 0,93 0,90 0,89 0,88 0,87 0,81 0,75 0,77 0,71 0,93 0,94 0,93 0,91
Al,Oq 17,35 17,36 16,84 16,26 17,56 18,28 17,22 18,31 18,31 18,05 17,14 18,79 21,14 19,81 18,35
Fe,04 7,77 6,55 12,42 11,28 5,08 6,33 7,74 8,84 12,07 10,31 8,97 6,23 6,06 6,20 7,06
MnO 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,06 0,05 0,06 0,05 0,04 0,01 0,05 0,04 0,04 0,05
MgO 2,07 2,40 1,83 2,17 3,21 3,14 3,10 2,30 2,24 2,43 1,62 1,42 1,79 1,80 1,68
CaO 0,24 0,41 0,34 0,27 0,33 0,34 0,50 1,39 0,34 0,46 0,32 0,26 0,25 0,27 0,27
K;0 4,00 3,94 4,12 3,71 3,55 3,59 3,90 3,71 4,09 3,60 3,80 3,24 3,81 3,66 3,48
Na,O 1,17 1,17 1,18 1,22 1,51 1,58 1,68 1,42 1,25 1,37 1,40 1,05 1,14 1,00 1,23
P,0q 0,05 0,11 0,06 0,09 0,09 0,09 0,16 0,70 0,02 0,10 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
LOI 3,41 3,85 3,90 3,19 4,21 4,50 4,52 5,30 4,43 4,68 3,89 5,48 5,89 5,67 5,83
Sc, MKr/r 13,30 12,90 16,00 16,60 17,30 16,00
Co 15,20 21,30 18,80 21,30 25,50 19,70
Cr 77,80 83,70 85,20 81,40 87,50 86,10
La 43,00 36,10 52,90 53,70 60,10 54,90
Ce 86,20 70,40 106,00 113,00 127,00 111,00
Pr 9,90 8,25 12,10 13,90 15,20 12,80
Nd 35,90 30,00 41,50 54,50 54,80 45,50
Sm 6,23 5,43 6,51 12,20 9,17 7,62
Eu 1,16 1,05 1,10 2,27 1,57 1,37
Gd 5,35 4,77 5,06 10,30 6,92 6,33
Tb 0,90 0,77 0,81 1,53 1,08 1,03
Dy 5,66 4,64 5,06 8,35 6,56 6,19
Ho 1,15 0,97 1,09 1,55 1,35 1,26
Er 3,45 2,95 3,39 4,29 3,92 3,72
Tm 0,52 0,45 0,51 0,61 0,57 0,54
Yb 3,47 3,05 3,37 3,96 3,69 3,58
Lu 0,49 0,47 0,49 0,59 0,52 0,54

Th 11,70 11,50 14,10 14,00 14,50 14,70



Tabauua 1. MNpogonkeHue.

PervoH

NcTOYHMK
OaHHbIX
YpoBeHb

SiO,, mac. %
TiO,
Al,0,4
Fe,0,
MnO
MgO
Cao
K,0
Na,O
P,0s

LOI
Sc, MKr/r
Co
Cr
La
Ce
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu
Th

Mockosckas

CUHEeKnun3a

[Macnos, Noa-

KoBbIpoB, 2023]

KoTanHckwit
60,12
1,04
18,43
8,44
0,06
2,24
0,33
3,82
1,37
0,05
4,37
18,60
17,00
82,10
52,00
103,00
12,20
44,00
8,61
1,60
7,54
1,25
7,55
1,54
4,53
0,67
4,54
0,68
13,80

Mockosckas

CUHEeKn3a

[Macnos, Noa-

KOBbIPOB, 2023]

KoTanHcknii
59,73
1,05
18,41
8,43
0,06
2,37
0,43
3,78
1,35
0,13
4,54
17,30
24,90
85,90
52,30
101,00
11,80
42,30
7,73
1,40
6,64
1,07
6,49
1,31
3,92
0,58
3,82
0,57
15,00

Mockosckas

CUHEeKNn3a

[Macnos, Noa-

KoBbIpoB, 2023]

KoTanHckuii
64,38
0,94
16,06
6,81
0,05
1,86
0,53
3,30
1,57
0,05
4,57
14,20
15,60
77,50
50,60
104,00
12,40
45,30
8,69
1,56
7,18
1,13
6,60
1,30
3,79
0,56
3,65
0,53
13,40

Mockosckas
CMHeKNM3a
[Macnos, Noa-
KOBbIpOB, 2023]

HuKH. KemGpuit
60,47
1,02
16,94
9,53
0,07
3,16
0,39
3,66
0,35
0,12
4,66

MockoBckas
cuHeknn3a
[Macnos, Noa-
KoBbIpoB, 2023]

HuskH. Kembpwit
65,30
0,85
16,14
6,47
0,03
2,04
0,23
3,54
0,82
0,05
4,62
14,00
25,70
84,90
48,40
97,30
11,80
43,70
8,29
1,54
7,22
1,12
6,53
1,28
3,84
0,56
3,59
0,52
12,80

Mockosckas
CUHeKNM3a
[Macnos, Noa-
KOBbIpOB, 2023]

HuskH. Kem6puii
61,90
1,00
17,02
7,91
0,04
2,49
0,22
4,78
0,65
0,05
4,16

MockoBckast
cMHeknn3a
[Macnos, Noa-
KoBbIpoB, 2023]

HuskH. Kembpwit
62,71
0,93
16,64
7,98
0,05
2,37
0,24
4,53
0,65
0,07
4,07
14,50
20,70
82,70
45,60
91,40
10,80
38,50
7,04
1,31
5,89
0,94
5,68
1,16
3,49
0,53
3,38
0,51
12,50

Mockosckas
CUHeKNM3a
[Macnos, Noa-
KOBbIpOB, 2023]

HukH. KemBpuit
59,00
0,98
18,42
8,64
0,05
2,71
0,28
4,96
0,63
0,08
4,56

MockoBckas
cuHeknn3a
[Macnos, Noa-
KoBbIpoB, 2023]

HuskH. Kembpwit
57,72
1,02
18,87
8,56
0,10
2,58
0,88
4,67
0,80
0,04
5,04
14,70
60,40
89,30
45,80
87,80
10,40
37,40
6,76
1,25
5,62
0,88
5,29
1,07
3,22
0,47
3,10
0,47
12,40

Mockosckas
CMHeKNM3a
[Macnos, Noa-
KOBbIpOB, 2023]

HukH. KemBpuit
61,61
0,70
17,80
7,06
0,05
2,29
0,37
4,73
0,78
0,02
4,75

Mockosckas
CUHeKNn3a
[Macnos, Noa-
KoBbIpoB, 2023]

HikH. KemGpuii
63,42
0,81
16,43
6,66
0,01
2,22
0,21
4,76
0,73
0,02
4,87

Mockosckas
CMHeKn3a
[Macnos, Noa-
KOBbIpOB, 2023]

HukH. Kembpwit
62,61
0,68
16,25
8,10
0,03
2,47
0,26
4,51
0,56
0,02
4,75
13,30
39,00
79,70
41,20
84,10
10,10
37,30
7,09
1,35
5,89
0,93
5,48
1,12
3,26
0,50
3,25
0,47
11,60
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Tabauna 2. CpegHee, MUHUMAIBHOE M MAKCHMAITLHOE COJIEP KaHNE OCHOBHBIX TIOPOIO0-

06pa3y101111/1x OKCHJOB U psAJia pCAKUX U PACCCAHHBIX 3JICMCHTOB B INIMHUCTLIX NOPOAaX BEHAA

Y HIDKHETO KeMOpPHSL.

Kommo- 3ananunas benapych 1 Bonbiab Bocrounas benapych
HCHTBI Bomberiackuit | Penxunckuit | KornmHckuit IiI/I)KHI/Iﬁ kem6pu] BombiHckuit | PenkuHckuii
0, wac.? 56.7243.72 | 52.45+5.89 | 55.90+4.57 | 60.53+3.75 | 53.0243.95 | 54.84+3.86
49.70-61.40 | 41.50-63.10 | 48.40-63.40 | 54.50-65.90 | 47.10-59.60 | 47.80-64.10
Tio, 1.51+0.78 2.04+0.61 1.17£0.17 0.8820.16 1.4240.15 1.14+0.20
0.51-2.82 1.26-3.68 0.83-1.40 0.55-1.08 1.18-1.65 0.81-1.62
ALO, 16.57+2.82 | 18.39+1.94 | 20.16+3.58 | 16.63+4.09 | 18.98+2.92 | 20.13+2.78
13.1022.39 | 15.30-22.70 | 12.70-24.50 | 9.89—22.80 | 13.10-22.90 | 8.91-23.80
Fe,0,* 10.1243.12 | 11.66+4.56 8.5943.59 8.0343.50 11.03£1.65 8.17+2.85
6.70-16.10 | 431-19.00 | 3.25-1430 | 3.09-14.02 | 7.71-13.24 1.82-15.69
MO 0.07+0.03 0.06+0.03 0.16+0.37 0.040.02 0.08+0.05 0.07+0.05
0.03-0.14 0.02-0.13 0.03-1.26 0.02-0.08 0.02-0.19 0.02-0.24
MgO 2.57+1.07 1.87+0.48 2.210.66 1.800.84 2.49+0.47 2.12+0.61
1.03-4.02 0.95-2.85 1.35-3.51 1.01-3.50 1.87-3.43 0.45-3.47
Ca0 1.17+0.69 1.00+1.11 0.27+0.13 0.800.81 0.80+0.52 0.75+1.91
0.57-2.41 0.38-4.59 0.09-0.51 0.09-2.70 0.25-2.03 0.05-11.10
K,0 4.37+1.43 4.16+1.23 4.39£1.33 4.65+0.63 4.07+0.60 4.1140.40
2.91-6.91 2.40-6.83 2.86-7.77 3.92-5.72 3.18-5.14 3.30-5.10
Na,0 1.33+0.68 0.75+0.54 0.20+0.19 0.23+0.12 1.24+0.30 0.78+0.35
0.49-2.55 0.21-2.04 0.10-0.74 0.08-0.52 0.87-1.76 0.19-1.75
PO 0.14+0.08 0.47+0.81 0.120.06 0.23+0.20 0.20+0.15 0.19+0.18
0.05-0.30 0.07-3.01 0.04-0.24 0.07-0.65 0.08-0.63 0.05-0.77
4.61+1.96 5.08+1.75 6.45+1.29 5.51+1.13 6.09£1.27 6.63+1.09
i 2.63-7.43 3.21-8.11 3.61-8.57 3.55-7.15 4.19-7.89 3.17-8.54
R 21.84£7.19 | 27.07+6.93 19.67+4.46 | 16.76+4.59 | 22.97+3.78 19.3144.15
’ 9.00-30.00 | 16.90-39.90 | 12.10-26.30 | 11.40-24.40 | 17.70-30.30 | 7.60-25.80
21.80+£8.42 | 30.56+21.89 | 26.5148.86 | 27.97+30.04 | 22.64£6.02 | 17.59+6.59
Co 7.40-36.70 | 6.50-104.00 | 12.70-42.50 | 4.60-119.00 | 14.20-34.00 | 3.10-37.70
Cr 49.67+38.17 | 89.91+44.40 | 112.27+78.92 | 70.42+16.96 | 78.25£17.86 | 73.45£16.79
10.00-139.00] 40.00-230.00 | 28.00-316.00 | 30.00-92.00 | 54.00-112.00 | 19.00-98.00
La 62.18+27.59 | 73.104£23.65 | 63.55+£14.58 | 49.64+13.91 | 82.13+19.13 | 82.21+22.73
17.50-105.00] 41.30-120.00 | 46.70-90.70 | 30.80-74.00 | 51.10-104.00 | 39.40-139.00
Co 120.37+50.77] 146.74+42.33 | 120.54+25.99 | 103.33+22.82 | 159.25+36.99 | 162.12:49.20
46.30—197.00] 82.20-228.00 | 83.90-166.00 | 64.60-138.00 | 103.00-209.00 | 78.80-287.00
Pr 14.55£5.43 | 18.20+5.49 | 14394324 | 12484336 | 19.2243.96 | 19.44:6.30
6.51-22.40 | 10.30-30.60 | 9.32-19.60 | 7.67-17.00 | 12.90-25.00 | 9.16-39.50




Tabauna 2. [TpomomkeHue.

Kowmro- 3anagnas benapyce u Bomnbiab Boct benapycs  Boct benapycs
Hrwxnania
HCHTBI BoubIHCKMI Penxunckuit Kotnuackuit KeMOpHit Bounbinckuit Penxunckuii
18 Nd 53.56+18.78 70.27£19.46 51.30+11.95 46.58+15.49 | 70.43£15.15 69.58+22.79
24.90-81.70 | 41.50-114.00 | 32.00-70.40 26.00-75.00 46.40-95.00 | 32.00-138.00
19 Sm 10.23+2.82 13.53+3.83 9.1542.35 9.2243.73 13.24+2.56 12.25+4.41
5.74-13.30 7.80-22.20 5.13-12.50 5.09-17.00 8.76-17.80 5.95-27.70
20] Eu 2.25+0.73 2.99+0.77 1.76+0.42 1.86:+0.89 2.49+0.42 2.20+0.86
1.16-3.15 1.83-4.65 1.00-2.25 1.05-3.61 1.74-3.19 1.21-5.23
21 ad 10.11+0.96 11.16+3.44 7.06+1.72 7.74+3.96 9.87+1.76 8.60+3.17
8.96-11.00 6.04-19.50 3.93-9.37 4.09-15.40 7.21-13.90 4.59-17.90
22 - 1.41+0.40 1.69+0.52 1.1140.29 1.15+0.54 1.50+0.27 1.27+0.44
0.86-1.95 0.92-3.02 0.68-1.54 0.69-2.26 L11-2.15 0.62-2.31
23 Dy 8.00+2.28 9.09+2.46 6.09+1.71 6.17+2.31 8.30+1.59 6.8242.21
3.76-10.80 5.37-16.00 3.84-9.60 3.86-10.80 6.64-12.50 3.74-12.20
24 Ho 1.70+0.55 1.82+0.45 1.314+0.39 1.314+0.48 1.64+0.26 1.39+0.37
0.89-2.68 1.15-3.13 0.84-1.95 0.80-2.26 1.35-2.24 0.81-2.33
25 . 4.91+1.81 5.06+1.18 3.83+1.00 3.60+£0.94 4.69+0.68 4.01+0.98
2.33-8.26 3.35-8.77 2.80-5.92 2.81-5.38 3.84-6.52 2.53-6.29
26 - 0.71+0.26 0.7240.15 0.60+0.17 0.58+0.13 0.700.11 0.600.16
0.31-1.17 0.50-1.21 0.38-0.98 0.37-0.76 0.53-0.97 0.37-0.96
27 b 4.54+1.67 4.49+0.98 3.96+1.08 3.37+0.44 4.28+0.59 3.75+0.85
2.44-722 2.78-7.27 2.73-6.16 2.69-4.14 3.44-5.49 2.12-5.65
28 - 0.63+0.11 0.64+0.14 0.61+0.15 0.47+0.07 0.610.10 0.54+0.12
0.47-0.74 0.41-0.98 0.47-0.97 0.35-0.59 0.46-0.80 0.32-0.83
29 - 15.12:£6.66 15.87+4.95 19.41+4.75 12.53+3.68 19.06+5.63 22.68+6.53
6.39-23.50 6.71-26.00 13.30-27.60 6.31-19.00 9.77-27.90 11.70-39.50
n 9 23 11 12 16 33
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Tadauna 2. TIponomkeHue.

Bocrt benapycn

Boctok bant MmoHOKIHMHAIH

MockoBcKasi CHHEKIIHU3a

. . . Huwxuaui . . Huwxuaui
Kotnnucknii Penxuncknii Kotnuacknii . Penxnnckmii Kotnuacknii .
xeMOpuit xeMOpuit
1 56.1644.83 53.8045.25 56.96+5.74 60.67+1.94 59.34+2.71 60.78+2.09 61.6442.30
46.10-65.70 45.00-59.26 44.00-63.06 57.80—65.44 56.03-65.56 57.08-64.38 57.72-65.30
2 0.99+0.10 1.00+0.13 0.91+0.06 0.91+0.05 0.81+0.12 0.90+0.09 0.89+0.13
0.87-1.18 0.88-1.24 0.84—1.05 0.73-0.99 0.60-1.06 0.71-1.05 0.68-1.02
3 20.79+2.35 21.34+1.95 18.87+1.54 17.97+1.02 18.44+1.27 18.00£1.18 17.17+0.98
16.30-24.20 19.08-24.79 15.87-21.34 14.30-19.80 15.73-21.07 16.06-21.14 16.14-18.87
4 7.69+3.57 7.55£1.52 8.60+3.81 6.99+0.94 7.70£1.12 8.2242.13 7.88+1.00
3.01-16.03 4.92-9.68 4.40—14.70 4.89-10.10 4.50-10.00 5.08-12.42 6.47-9.53
5 0.07£0.09 0.060.03 0.300.40 0.05+0.03 0.12£0.13 0.05£0.01 0.05+0.03
0.02-0.33 0.03-0.11 0.03—1.26 0.03-0.15 0.01-0.71 0.01-0.06 0.01-0.10
6 1.70+0.33 1.84+0.45 1.88+0.32 2.41+0.30 2.2240.46 2.2140.51 2.48+0.32
1.10-2.27 1.13-2.37 1.30-2.32 1.75-2.97 1.51-3.61 1.42-3.21 2.04-3.16
7 0.48£0.54 0.28+0.02 0.310.10 0.51+0.44 0.51£0.24 0.40£0.26 0.3440.21
0.05-1.90 0.26-0.32 0.23-0.62 0.23-2.84 0.17-1.65 0.24-1.39 0.21-0.88
8 3.76+0.52 3.56+0.31 3.80+0.52 5.02+0.64 3.82+0.48 3.76+0.28 4.46+0.51
2.97-4.76 3.00-3.95 2.87-4.58 3.03-5.87 2.78-5.59 3.24-4.40 3.54-4.96
9 0.6440.21 0.1840.10 0.37+0.31 0.1740.18 1.33+0.40 1.2940.21 0.66+0.15
0.28-0.93 0.02—0.32 0.02—1.00 0.05—0.81 0.24-2.70 0.89-1.68 0.35-0.82
10 0.1140.11 0.0740.01 0.08+0.04 0.09+0.06 0.08+0.06 0.10+0.15 0.05+0.03
0.04-0.46 0.05-0.08 0.05-0.18 0.05-0.43 0.02-0.30 0.02-0.70 0.02-0.12
11 7.06+1.03 9.84+3.06 8.27+£2.74 5.24+0.60 5.83£1.74 4.5540.78 4.614+0.31
5.30-8.67 6.50—14.00 5.49-13.89 4.19-6.76 3.18-8.19 3.19-5.89 4.07-5.04
12 18.71+3.77 17.36+2.94 12.7242.13 6.43£3.06 15.04+1.86 15.63£1.91 14.13+0.62
11.30-24.30 12.80-20.10 9.19-15.30 2.40-13.90 11.20-18.40 12.90-18.60 13.30-14.70
13 21.9746.08 16.68+7.13 21.73+4.31 17.71+4.26 20.38+5.08 19.68+3.59 36.45+17.74
14.20-37.70 12.80-29.40 15.20-26.70 11.00-28.00 14.00-30.10 15.20-25.50 20.70-60.40
14] 92.41+34.47 87.72+12.92 73.18+13.37 94.90+13.15 82.34+15.40 82.65+3.60 84.15+4.04
51.00-191.00 72.80-102.00 52.90-91.50 68.00-120.00 | 59.10-134.00 77.50-87.50 79.70-89.30
15| 59.22+23.41 62.58+14.09 51.72+8.34 15.59+11.77 46.73+5.75 50.03+6.90 45.25+2.99
38.40-142.00 42.50-79.10 40.00—-59.90 7.00-49.50 36.00-56.00 36.10-60.10 41.20-48.40
16| 117.84+61.38 115.18+28.32 | 102.83+19.84 52.81+15.18 90.55+14.23 101.23+15.70 90.1545.62
69.50-341.00 71.90-138.00 | 79.60-134.00 | 40.00-100.00 | 54.40-112.00 | 70.40-127.00 84.10-97.30
17 14.36+6.52 10.76+1.65 11.94+1.96 10.78+0.74
8.93-37.00 a a B 7.45-13.60 8.25-15.20 10.10-11.80
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27

28

29

30

Tadauna 2. TIponomkeHue.

Bocrt benapycs

Boctok banTuiickoit MOHOKIMHAIN

MockoBCKasi CHHEKIIHU3a

. . . Huwxuauit . . Huwxuauit
Kornmuacknii PenxunHCcKui Kotnuacknii . PenxuHckui Kornuackuit .
xeMOpuit xeMOpuit
51.36+23.39 38.2246.86 43.35+7.57 39.2343.03
30.40-130.00 B B - 24.80-50.30 30.00-54.80 37.30-43.70
9.4643.98 7.08+1.74 7.94+1.90 7.30+0.68
4.85-21.00 B B B 435-11.10 5.43-12.20 6.76-8.29
1.84+0.72 1.40+0.41 1.4440.35 1.3640.13
1.05-3.51 B - B 0.96-2.57 1.05-2.27 1.25-1.54
7.10+2.69 5.99+1.50 6.60=£1.59 6.16=0.72
3.66-13.50 B B B 3.93-9.78 4.77-10.30 5.62-7.22
1.14+0.34 0.94+0.22 1.05+0.23 0.9740.11
0.69-1.95 B - B 0.59-1.51 0.77-1.53 0.88-1.12
6.60+1.99 5.50+1.08 6.25+1.13 5.75+0.55
438-12.40 B B B 3.51-7.95 4.64-8.35 5.29-6.53
1.37+0.39 1.12+0.18 1.26+0.19 1.16£0.09
0.91-2.54 B - B 0.73-1.49 0.97-1.55 1.07-1.28
4.12+1.10 3.27+0.45 3.72+0.48 3.45£0.28
3.24-7.12 B B B 2.08-4.15 2.95-4.53 3.22-3.84
0.62+0.17 0.49+0.07 0.55+0.07 0.52+0.04
0.31-1.00 B - B 0.31-0.62 0.45-0.67 0.47-0.56
3.98+0.86 4.4340.68 3.89+0.23 2.36+1.14 3.21+0.41 3.63+0.43 3.33+0.21
3.17-6.25 3.64-5.18 3.56-4.26 0.88-4.60 2.06-3.88 3.05-4.54 3.10-3.59
0.5940.15 0.48+0.06 0.53+0.07 0.49+0.03
0.39-0.94 B - B 0.33-0.58 0.46-0.68 0.47-0.52
17.36+6.42 18.22+1.66 15.45+2.45 15.67£1.10 12.82+1.42 13.47£1.29 12.33+0.51
12.20-40.90 16.10-20.30 12.40—18.60 14.80—16.90 10.10-15.80 11.50-15.00 11.60-12.80
17 7 13 39 43 19 9

HpuMeanHe. B uucnurene — cpeanee apI/I(bMCTI/I'-IeCKOC 1 CTaHAAPTHOE OTKJIIOHCHHUE, B 3HAMCHATEJIC — MUHUMAJIbHOC

U MaKCUMaJIbHOC 3HAYCHHUE. N — YUCIIO 06p8.3].[0B. HpO‘ICpK — HCT JaHHBIX.




