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Sensitive receptors of the olfactory sensory system are located in the nasal cavity mucosa. The aim of this 
study was to evaluate the human beta-defensin-3 (hBD-3) gene expression in the surface epithelium of the 
nasal and sinonasal mucosa. Surgical samples from patients with nasal and sinonasal disease (n = 85) (sinus 
maxillaries mucosa, choana polyps, middle nasal passage polyps, sinus maxillaries polyps, inferior turbinate 
mucosa of hypertrophic rhinitis, inferior turbinate mucosa and the middle nasal passage mucosa as controls) 
were investigated. Total RNA was extracted and analysed by real-time RT-PCR for hBD-3 as well as beta-
actin mRNA.

hBD-3 gene expression was detected in all examined anatomical regions in 14.29–33.33% samples at low 
levels, but it was absent in the hypertrophic inferior turbinate mucosa (Fisher’s exact test, p < 0.05 com-
pared to the middle nasal passage mucosa; p < 0.01, odds ratio (OR) 31.15, 95% confidence interval (CI) 
1.53÷633.6 compared to the middle nasal passage polyps). The highest hBD-3 mRNA expression detection 
frequency was detected in the middle nasal passage polyps (53.84% cases) (p < 0.05, OR 7.00, CI 1.10÷44.63 
compared to the sinus maxillaries mucosa). The highest levels of hBD-3 gene expression was detected in 
the middle nasal passage polyps also (Wilcoxon signed rank test, p < 0.05 compared to the hypertrophic in-
ferior turbinate mucosa). Clinically, inflammatory polyps are found in the middle turbinate in patients with 
chronic rhinosinusitis but not in the inferior turbinate. In the context of chronic inflammation, apart from 
direct antimicrobial activity, high concentrations hBD-3 also potentially contributes to epithelial injury and 
fibrotic remodeling.

Keywords: human beta-defensin-3 (hBD-3); nasal and sinonasal mucosa; chronic rhinosinusitis; nasal 
polyp; gene expression.

Чувствительные рецепторы сенсорной обонятельной системы локализованы в  слизистой оболоч-
ке полости носа. Цель работы: оценить экспрессию гена бета-дефенсина-3 (hBD-3) в  поверхност-
ном эпителии слизистой оболочки носа и  околоносовых пазух. Исследован операционный материал 
больных заболеваниями носа и  околоносовых пазух (n = 85) (слизистая оболочка верхнечелюстных 
пазух, хоанальные полипы, полипы среднего носового хода, полипы верхнечелюстных пазух, нижние 
носовые раковины при гипертрофическом рините, нижние носовые раковины и  слизистая оболочка 
среднего носового хода в качестве контроля). Оценку экспрессии мРНК hBD-3, а  также бета-актина 
проводили методом обратной транскрипции и  полимеразной цепной реакции в  режиме реального 
времени. Экспрессия гена hBD-3 детектирована на низких уровнях в  14,29–33,33 % образцов, отсут-
ствовала в  гипертрофических нижних носовых раковинах (точный тест Фишера, p < 0,05 по сравне-
нию со слизистой среднего носового хода; p < 0,01, отношение шансов (ОШ) 31,15, доверительный 
интервал (ДИ) 1,53÷633,6 по сравнению с полипами среднего носового хода). Самая высокая частота 
детекции экспрессии мРНК hBD-3 в  полипах среднего носового хода (53,84 % случаев) (p < 0,05, 
ОШ 7,00, ДИ 1,10÷44,63 по сравнению со слизистой оболочкой верхнечелюстных пазух). Наиболее 
высокие уровни экспрессии гена hBD-3 также в  полипах среднего носового хода (знаковый тест 
Вилкоксона p < 0,05 по сравнению с  гипертрофическими нижними носовыми раковинами). Клини-
чески воспалительные полипы обычно находятся в средних носовых раковинах больных хроническим 
риносинуситом, а  не в  нижних носовых раковинах. В контексте хронического воспаления, помимо 
прямой микробоцидной активности hBD-3 на первой линии защиты, высокие концентрации hBD-3 
потенциально способствуют повреждению эпителия и  фиброзному ремоделированию.

Ключевые слова: бета-дефенсин-3 человека (hBD-3); слизистая оболочка носа и  околоносовых 
пазух; хронический риносинусит; носовые полипы; экспрессия гена.

The immune system’s ability to recognize and 
communicate information to the nervous system 
about the presence of viruses and bacteria has 
earned it a label as the so-called sixth sense [3]. 

Sensitive receptors of the olfactory sensory system 
are located in the nasal cavity mucosa. The first 
line of the respiratory tract defense is represented 
by the airway epithelium, a pseudostratified epi-
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thelium of basal cells, ciliated cells, and goblet 
cells [5]. The epithelial cell layer contributes greatly 
to nasal and sinonasal innate immunity through 
physical barrier function, mucociliary clearance, 
and secretion of antimicrobial products.

The aim of this study was to evaluate the hu-
man beta-defensin-3 (hBD-3) gene expression in 
the surface epithelium of the nasal and sinonasal 
mucosa.

Material and methods. Mucosal samples were 
obtained from 85 adult patients with nasal and si-
nonasal disease undergoing nasal septum operation, 
functional endoscopic sinus surgery and inferior 
turbinate reduction under general anaesthesia, and 
classified according to the clinical diagnoses and 
the anatomical regions. Seven groups were defined; 
healthy tissue of the middle nasal passage mucosa 
and normal inferior turbinate mucosa that served 
as controls (table 1).

Mucosal biopsy specimens were taken intra-
operatively from the nasal or sinonasal cavity. 
The mucosal tissues were preserved immediately 
in 0.2 mL of RNAlater (Ambion). The tissue 
samples were stored in RNAlater at –20 °C until 
they were processed for RNA isolation. Mucosal 
samples were thoroughly grinded with a mortar 
and pestle and homogenized using Pellet Pestle 
Motor (Kontes) (Sigma-Aldrich). Total RNA 
was extracted from the superficial epithelium of 
mucosa using the Gen Elute Mammalian Total 
RNA Miniprep Kit (RTN70) and On-Column 
DNase I Digestion Set (DNASE70) according to 

the manufacturer’s instructions (Sigma-Aldrich). 
Total RNA of 2 mg was reverse transcribed to 
generate cDNA with M-MLV RT (Promega) in 
the presence of oligo(dT), RNasin® and dNTPs 
(Medigen). Real-time polymerase chain reac-
tion (RT-PCR) was performed using iQTM SYBR 
Green Supermix (Bio-Rad) and specific primers 
(sense 5´-tatcttctgtttgctttgctcttcc-3’ and antisense 
5´-cctctgactctgcaataatatttctgtaat-3’) [1], and mea-
sured with CFX-96 Touch™ and software CFX 
Manager™ version 2.1 (Bio-Rad). Reactions were 
incubated for 5 min at 95 °C, followed by 40 cycles 
of a two-step amplification-procedure composed of 
annealing/extension at 60 °C for 1 min and de-
naturation for 10 s at 95 °C. Plate read was per-
formed at 72 °C. Specificity reaction products were 
evaluated by melt curve. Melt temperature of the 
amplification products was 78 °С for hBD-3 and 
88 °С for beta-actin. The relative hBD-3 mRNA 
expression of the samples was standardized using 
software with beta-actin mRNA as a housekeeping 
control (sense 5’-gggtcagaaggattcctatg-3’, antisense 
5’-ggtctcaaacatgatctggg-3’).

Statistical analysis was performed using 
GraphPad Prism 5 software. Distribution of the 
samples was tested with the Kolmogorov-Smirnov 
test. Comparison of numerical data between groups 
was first established using the Kruskal–Wallis test, 
then the Wilcoxon signed rank test. Comparison of 
proportions between groups was carried out using 
Fisher’s exact test and odds ratio (OR). P-values less 
than 0.05 were considered statistically significant.

Table 1

Detection frequency of hBD-3 gene expression in the nasal and sinonasal mucosa

N  
groups Surgical mucosal samples

Patients characteristics hBD-3 gene expression 
frequency detection

Sex
male/female

Age 
(years) Diagnosis Abs. n. %

1 Middle nasal passage 
mucosa (control 1 
without mucosal disease)

5m/8f 19–64 frontal sinus cyst  / sphenoiditis  / 
maxillary sinus cyst / septal 
deviation / epiphora  / liquorrhea 
nasalis  / dacryocystitis/ maxillary 
sinus foreign body

4/13 30.77

2 Inferior turbinate mucosa 
(control 2 without 
mucosal disease)

9m/4f 19–57 septal deviation 2/13 15.38

3 Hypertrophic inferior 
turbinate mucosa 

7m/6f 15–60 septal deviation and hypertrophic 
rhinitis

0/13 0

4 Maxillary sinus mucosa 6m/8f 17–53 foreign body / cystiform 
formation of maxillary sinus

2/14 14.29

5 Nasal choana polyp 
mucosa

9m/4f 13–58 chronic polyposis rhinosinusitis 2/13 15.38

6 Maxillary sinus polyp 
mucosa

6m/0f 13–46 2/6 33.33

7 Middle nasal passage and 
ethmoidal polyps mucosa

9m/4f 36–76 7/13 53.84
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Results and discussion. The expression of 
hBD-3 gene was detected in all defined anatomi-
cal regions at low levels, but it was absent in the 
hypertrophic inferior turbinate mucosa (p < 0.05 
compared to the middle nasal passage mucosa; 
p < 0.01, OR 31.15, 95% confidence interval (CI) 
1.53÷633.6 compared to the middle nasal passage 
polyps) (table 1). The highest detection frequency 
of hBD-3 mRNA expression was detected in the 
middle nasal passage polyps (p < 0.05, OR 7.00, 
CI 1.10÷44.63 compared to the sinus maxillaries 
mucosa). The highest levels of hBD-3 gene ex-
pression was detected in the middle nasal passage 
polyps also (p < 0.05 compared to the hypertrophic 
inferior turbinate mucosa).

The epithelial cells of the nose and paranasal 
sinuses must maintain an adequate mucosal defense 
system against invading pathogens and various anti-
genic stimuli. The innate immune response provides 
protection immediately after an infectious chal-
lenge. The nasal and sinonasal epithelium contains 
a chemical defense shield through the expression 

and secretion of various antimicrobial peptides [4]. 
Protecting the upper airway from microbial infec-
tion is an important function of the immune sys-
tem [3]. Clinically, inflammatory polyps are found 
in the middle turbinate in patients with chronic 
rhinosinusitis but not in the inferior turbinate [6]. 
Excessive activity of the immune system can cause 
self-damage of the host by immunopathological 
processes [5]. hBD-3-stimulated TLR1/2 activation 
induces a pro- rather than an anti-inflammatory 
cytokine pattern in monocytes  [2].

Conclusions. Our findings suggested that epi-
thelial in the nasal and sinonasal mucosa were 
a physical barrier, which could represent a de-
fense mechanism without severe inflammation. 
Expression of hBD-3 in proximity to areas of cel-
lular dysregulation may inadvertently exacerbate 
di sease progression. In the context of chronic 
inflammation, apart from direct antimicrobial ac-
tivity, high concentrations hBD-3 also potentially 
contributes to epithelial injury and fibrotic remo-
deling.

References
1. Тырнова Е.В., Алешина Г.М., Янов Ю.К., Кокряков В.Н. Изучение экспрессии гена бета-

дефенсина-3 человека в  слизистой оболочке верхних дыхательных путей // Рос. оториноларингол.  – 
2015. – № 2 (75). – С. 77–84.

2. Funderburg NT, Jadlowsky JK, Lederman MM, et al. The toll-like receptor 1/2 agonists Pam(3) CSK(4) 
and human β-defensin-3 differentially induce interleukin-10 and nuclear factor-κB signalling patterns in human 
monocytes. Immunology. 2011;134:151-160. https://doi.org/10.1111/j.1365-2567.2011.03475.x.

3. Hariri BM, Cohen NA. New insights into upper airway innate immunity. Am. J. Rhinol. Allergy. 
2016;3:319-323. https://doi.org/10.2500/ajra.2016.30.4360.

4. Laudien M, Dressel S, Harder J, Gläser R. Differential expression pattern of antimicrobial peptides in 
nasal mucosa and secretion. Rhinology. 2011;49(1):107-111. https://doi.org/10.4193/Rhino10.036.

5. Seiler F, Bals R, Beisswenger C. Function of Antimicrobial Peptides in Lung Innate Immunity. In:  An-
timicrobial Peptides. Birkhäuser Advances in Infectious Diseases. Ed. by J.  Harder, J.M. Schröder. Springer, 
Cham; 2016. P. 33-52.

6. White LC, Weinberger P, Coulson H, et al. Why sinonasal disease spares the inferior turbinate: An immu-
nohistochemical analysis. Laryngoscope. 2016;126(5):E179-183. https://doi.org/10.1002/lary.25791.


	В память Джорджа Фримана Соломона
почетного профессора психиатрии 
Калифорнийского университета в Лос-Анджелесе
	Центральные и периферические механизмы взаимодействия нервной и иммунной систем
	РАСТВОРИМЫЕ ФОРМЫ РЕЦЕПТОРА КОНТРОЛЬНОЙ ТОЧКИ ИММУНИТЕТА PD-1 И ЕГО ЛИГАНДА PD‑L1 В ПЕРИФЕРИЧЕСКОЙ КРОВИ ОНКОЛОГИЧЕСКИХ БОЛЬНЫХ: КЛИНИКО-МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ КОРРЕЛЯЦИИ
	СОДЕРЖАНИЕ ЦИТОКИНОВ В СТРУКТУРАХ МОЗГА КРЫС С РАЗЛИЧНЫМ УРОВНЕМ ГЕНЕТИЧЕСКИ ОБУСЛОВЛЕННОЙ АГРЕССИИ
	МАРКЕРЫ ВОСПАЛЕНИЯ В ПЛАЗМЕ КРОВИ ПАЦИЕНТОВ С ЛОБНО-ВИСОЧНОЙ ДЕМЕНЦИЕЙ
	ЦИТОКИНЫ И АЛЬФА-АМИЛАЗА В КАЧЕСТВЕ МАРКЕРОВ АВТОНОМНОЙ НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ ПРИ ИЗМЕНЕНИИ ПИТЬЕВОГО ПОВЕДЕНИЯ
	Y. Oomura, Md. Sh. Hossain
	Md. Sh. Hossain1, T. Fujino2
	Влияние провоспалительного цитокина ИЛ-1β на центральные и периферические механизмы регуляции дыхания на фоне тяжелой гипоксии
	Циклооксигеназные механизмы в регуляции респираторных эффектов фактора некроза опухоли
	Цитокины и нейротрофический фактор мозга в контексте когнитивных нарушений у пожилых людей
	Особенности цитокиновой регуляции и метаболизма хрящевой ткани при первичном и посттравматическом остеоартрозе
	БИОХИМИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ У ОНКОПЕДИАТРИЧЕСКИХ ПАЦИЕНТОВ ПРИ СЕПСИСЕ
	Нейроэндокринные и тучные клетки кожи в области точек акупунктуры
	ВЛИЯНИЕ ИММУНОЛОГИЧЕСКОГО СТРЕССА, ИНДУЦИРОВАННОГО ЛИПОПОЛИСАХАРИДОМ (E. COLI) НА РАННИХ СРОКАХ БЕРЕМЕННОСТИ, НА РАЗВИТИЕ ГОНАДОТРОПИН-РИЛИЗИНГ ГОРМОН ПРОДУЦИРУЮЩЕЙ СИСТЕМЫ
	Роль индуцибельной NO-синтазы в реализации респираторных эффектов интерлейкина 1-бета
	КЛИНИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ БИОХИМИЧЕСКИХ МАРКЕРОВ НЕЙРОЭНДОКРИННЫХ ОПУХОЛЕЙ
	Влияние глутамата на миграцию Т-клеток здоровых доноров и больных рассеянным склерозом в модели in vitro
	РОЛЬ ВЕГЕТАТИВНОЙ НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ В ФОРМИРОВАНИИ НЕЙРОЭНДОКРИННЫХ И ИММУННЫХ НАРУШЕНИЙ ПРИ СТРЕССЕ И ДИССТРЕСЕ
	ФАКТОР РОСТА НЕРВОВ И S100B В КРОВИ 
И ЛИКВОРЕ КАК ПОКАЗАТЕЛИ ТЯЖЕСТИ ИШЕМИЧЕСКОГО ИНСУЛЬТА
	Вегетативная регуляция сердечного ритма 
и биоэлектрическая активность головного мозга при биоуправлении вариабельностью сердечного ритма у человека в зависимости от содержания в крови фактора некроза опухоли-альфа
	ВЛИЯНИЕ ОСТРОЙ ГИПЕГЛИКЕМИИ НА АКТИВНОСТЬ АНТИОКСИДАНТНОЙ СИСТЕМЫ В ЦЕНТРАЛЬНОЙ НЕРВНОЙ СИСТЕМЕ И ПЕЧЕНИ МОДЕЛЬНОГО БЕСПОЗВОНОЧНОГО — МОЛЛЮСКА LYMNAEA STAGNALIS
	ПРОТЕАСОМНЫЕ МЕХАНИЗМЫ РАЗВИТИЯ ТОЛЕРАНТНОСТИ К АЛЛОТРАНСПЛАНТАТУ У КРЫС ВИСТАР И АВГУСТ С РАЗНЫМ СОДЕРЖАНИЕМ МОНОАМИНОВ В ГОЛОВНОМ МОЗГЕ
	ПОЛИМОРФИЗМ ИНТЕРЛЕЙКИНА 10 У БОЛЬНЫХ С СИНДРОМОМ РАЗДРАЖЕННОГО КИШЕЧНИКА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПСИХОПАТОЛОГИЧЕСКИХ РАССТРОЙСТВ
	НЕЙРОЭПИТЕЛИАЛЬНЫЕ ТЕЛЬЦА ЛЕГКОГО КРЫСЫ ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ БРОНХИАЛЬНОЙ АСТМЕ
	Гамк-ергическая система не контролирует ноцицептивные ответы в первичном сенсорном нейроне
	Г.В. Жукова, А.И. Шихлярова, У.М. Газиев, М.С. Зинькович, А.В. Снежко, Ю.Н. Лазутин, А.Н. Шевченко, М.И. Брагина, А.И. Жадобина
	Нарушения взаимодействия нервной 
и иммунной систем в эксперименте (стресс) 
и в клинике (психические расстройства, рассеянный склероз, синдром хронической усталости, травматическая болезнь и др.)
	ГИПОКСИТЕРАПИЯ В КОРРЕКЦИИ НЕЙРОИММУНОЭНДОКРИННЫХ НАРУШЕНИЙ ПРИ АУТОИММУННОМ ТИРЕОИДИТЕ

	ИЗМЕНЕНИЯ МИКРОБИОМА КИШЕЧНИКА ПРИ РАССЕЯННОМ СКЛЕРОЗЕ СВЯЗАНЫ С ИММУННЫМИ ИЗМЕНЕНИЯМИИ ПСИХОЭМОЦИОНАЛЬНЫМИ НАРУШЕНИЯМИ
	КЛИНИКО-ИММУНОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ХРОНИЧЕСКОЙ ГОЛОВНОЙ БОЛИ У ПАЦИЕНТОВ С СИСТЕМНОЙ КРАСНОЙ ВОЛЧАНКОЙ
	РОЛЬ СИМПАТИЧЕСКОЙ И ПАРАСИМПАТИЧЕСКОЙ ИННЕРВАЦИИ В НЕЙРОИММУНЫХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯХ В ЭНДОМЕТРИИ ПРИ НАРУЖНОМ ГИНЕТАЛЬНОМ ЭНДОМЕТРИОЗЕ
	Характер системных изменений адаптивного и врожденного иммунного ответа у пациентов с рассеянным склерозом
	КОЖНЫЙ ЗУД КАК МАРКЕР ИММУННЫХ НАРУШЕНИЙ У БОЛЬНЫХ ПСОРИАЗОМ
	Состояние клеточного звена иммунитета пациентов с остеоартрозом в условиях эндопротезирования
	НЕЙРОИММУННЫЕ ВЗАИМООТНОШЕНИЯ У ПАЦИЕНТОВ ПРИ ХРОНИЧЕСКОЙ РТУТНОЙ ИНТОКСИКАЦИИ
	Уровень системного воспаления и изменения адаптивного иммунитета при алкогольных психозах
	Параметры иммунитета и системное воспаление при эндогенных психозах
	А.О. Дробинцева1, 2, А.Е. Андреев1, 2, С.В. Макаренко2, Д.С. Медведев2, Я.А. Солдатова2, В.О. Полякова1, 2, 3
	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ МОДЕЛЬ СХУ: КОГНИТИВНЫЕ, ФИЗИЧЕСКИЕ И МЕТАБОЛИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ РАЗВИТИЯ ПАТОЛОГИИ

	НЕЙРОИММУННЫЕ МЕХАНИЗМЫ КОГНИТИВНОЙ НЕДОСТАТОЧНОСТИ ПРИ АФФЕКТИВНЫХ РАССТРОЙСТВАХ
	СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ЭКСПРЕССИИ ЭНДОГЕННОГО РЕТРОВИРУСА ЧЕЛОВЕКА 
HERV-E λ 4-1 В ИММУННЫХ КЛЕТКАХ КРОВИ БОЛЬНЫХ РАССЕЯННЫМ СКЛЕРОЗОМ
	ИММУНОЛОГИЧЕСКИE КЛЕТОЧНО-МОЛЕКУЛЯРНЫЕ МАРКЕРЫ ПЕРИФЕРИЧЕСКОЙ КРОВИ МОЛОДЫХ МЫШЕЙ ЛИНИИ А53Т, ГЕНЕТИЧЕСКИ ПРЕДРАСПОЛОЖЕННЫХ К БОЛЕЗНИ ПАРКИНСОНА
	ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ СОСТОЯНИЕ НЕЙТРОФИЛОВ ПРИ БОЛЕЗНИ АЛЬЦГЕЙМЕРА
	ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ИММУННОЙ И НЕРВНОЙ СИСТЕМ 
ПРИ ПРИМЕНЕНИИ PCI-СКАФФОЛДОВ В ЧЕЛЮСТНО‑ЛИЦЕВОЙ ХИРУРГИИ
	Иммунологические маркеры долгосрочных 
эффектов терапии у пациентов с синдромом мягкого когнитивного снижения
	INFLAMM-AGING: МОЛЕКУЛЯРНОЕ ПОДТВЕРЖДЕНИЕ РОЛИ МЕДИАТОРОВ ВОСПАЛЕНИЯ В ПАТОГЕНЕЗЕ БОЛЕЗНИ АЛЬЦГЕЙМЕРА
	СТРЕСС-ИНДУЦИРОВАННАЯ АТРОФИЯ ТИМУСА И ТУЧНЫЕ КЛЕТКИ
	Особенности клеточного иммунитета у пациентов с черепно-мозговой травмой различной степени тяжести в остром периоде заболевания
	НЕЙРОИММУННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМОРБИДНОСТИ ДЕПРЕССИИ И АЛКОГОЛИЗМА
	ГАСТРОЭНТЕРОЛОГИЧЕСКИЕ НАРУШЕНИЯ И ПЕРИФЕРИЧЕСКИЙ ВОСПАЛИТЕЛЬНЫЙ ЦИТОКИНОВЫЙ СТАТУС ПРИ БОЛЕЗНИ ПАРКИНСОНА
	ВЫНОСЛИВОСТЬ КРЫС С ДИСБИОЗОМ 
ПРИ ЭМОЦИОНАЛЬНО-ФИЗИЧЕСКИХ НАГРУЗКАХ
	ВЛИЯНИЕ СТАРЕНИЯ НА РАЗВИТИЕ НЕЙРОИММУНЫХ НАРУШЕНИЙ ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ЧМТ ЛЕГКОЙ СТЕПЕНИ
	ВЛИЯНИЕ ИНТРАНАЗАЛЬНОГО ВВЕДЕНИЯ БАКТЕРИАЛЬНОГО ЭНДОТОКСИНА НА ЭКСПРЕССИЮ АЛЬФА-СИНУКЛЕИНА В ПЕРИФЕРИЧЕСКИХ СТРУКТУРАХ ОЛЬФАКТОРНОЙ СИСТЕМЫ
	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЙ ДИСБИОЗ КИШЕЧНИКА У КРЫС ПОВЫШАЕТ ПРОНИЦАЕМОСТЬ ГЕМАТО-ЭНЦЕФАЛИЧЕСКОГО БАРЬЕРА И ИНДУЦИРУЕТ НЕЙРОВОСПАЛЕНИЕ
	Реакция клеток мозга в ответ на введение антигена у животных перенесших пренатальный стресс
	ВЛИЯНИЕ ЧМТ И РОНКОЛЕЙКИНА У КРЫС РАЗНОГО ВОЗРАСТА НА ЛИМФОЦИТ-АКТИВИРУЮЩУЮ АКТИВНОСТЬ МАКРОФАГОВ
	Изменение содержания отдельных сплайс-вариантов мРНК D2 рецептора дофамина как возможный механизм дисфункции префронтальной коры вследствие активации иммунной системы 
в раннем возрасте
	ЛАТЕНТНОЕ ТЕЧЕНИЕ РИНОСИНУСИТА КАК ПРОЯВЛЕНИЕ НЕЙРО-ИММУННЫХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ
	ЛАБОРАТОРНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ДИАБЕТИЧЕСКОЙ ПОЛИНЕЙРОПАТИИ
	Субпопуляционный состав Т-хелперов 17 при рассеянном склерозе
	ВЛИЯНИЕ ХЕМОКИНА CXCL-13 
НА КЛИНИЧЕСКОЕ И ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ СОСТОЯНИЕ ПАЦИЕНТОВ С РАССЕЯННЫМ СКЛЕРОЗОМ 
В СТАДИИ РЕМИССИИ
	ОТДАЛеННЫЕ КОГНИТИВНЫЕ НАРУШЕНИЯ 
В РЕЗУЛЬТАТЕ НЕОНАТАЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ ЛИПОПОЛИСАХАРИДА: РОЛЬ ДОЛГОВРЕМЕННЫХ ИЗМЕНЕНИЙ ЭКСПРЕССИИ ГЕНОВ НЕЙРОПЛАСТИЧНОСТИ
	ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ГУМОРАЛЬНОГО ИММУНИТЕТА У БОЛЬНЫХ ХРОНИЧЕСКИМ ВИРУСНЫМ ГЕПАТИТОМ В, СОЧЕТАННЫМ С ХРОНИЧЕСКИМ НЕКАЛЬКУЛЕЗНЫМ ХОЛЕЦИСТИТОМ
	ОСОБЕННОСТИ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ИММУННОЙ СИСТЕМЫ В УСЛОВИЯХ СТРЕССОВЫХ НАГРУЗОК
	ПРЕНАТАЛЬНЫЙ СТРЕСС В ПРОГРАММИРОВАНИИ РАЗВИТИЯ ИММУННОЙ И НЕЙРОЭНДОКРИННОЙ СИСТЕМ
	Особенности динамики маркеров воспаления и апоптоза у пациентов с различным течением острого постинсультного периода
	Актуальность показателей цитокинов в развитии геморрагической трансформации при измерении риска церебрального инфаркта
	Возрастные особенности структурно‑функциональной организации микроглиоцитов стриатума крысы
	Иммунная система мозга в норме и патологии
	МИКРОГЛИЯ И АСТРОЦИТЫ ЧЕРНОГО ВЕЩЕСТВА ГОЛОВНОГО МОЗГА ЧЕЛОВЕКА
	ИСХОД ЦЕРЕБРАЛЬНОЙ ПАТОЛОГИИ К КОНЦУ ПЕРВОГО ГОДА ЖИЗНИ У НОВОРОЖДЕННЫХ ДЕТЕЙ С ЦИТОМЕГАЛОВИРУСНОЙ ИНФЕКЦИЕЙ
	УРОВЕНЬ СЕРОТОНИНА В ПЕРИФЕРИЧЕСКОЙ КРОВИ И БИОЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ ГОЛОВНОГО МОЗГА У МОЛОДЫХ ЛЮДЕЙ 15–17 ЛЕТ
	ИММУНОГЕНЕЗ ПРИ РАЗРУШЕНИИ КЛЕТОК НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ ВИРУСА БЕШЕНСТВА
	ИММУННЫЙ ОТВЕТ ЦИТОКИНОВ ПРИ РАЗЛИЧНОМ ТЕЧЕНИИ ВИРУСНЫХ ЭНЦЕФАЛИТОВ У ДЕТЕЙ
	ОСОБЕННОСТИ РЕГУЛЯЦИИ МИКРОЦИРКУЛЯЦИИ ПРИ РЕМОДЕЛИРОВАНИИ КОЖНОГО РУБЦА 
ПОД ВЛИЯНИЕМ ЛАЗЕРНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ
	Современные подходы к коррекции функций нервной и иммунной систем (молекулярно-генетические методы, стволовые клетки и др.)
	ВЛИЯНИЕ ЛАЗЕРНОГО ОБЛУЧЕНИЯ НА ЭКСПРЕССИЮ ФАКТОРА РОСТА СОСУДИСТОГО ЭНДОТЕЛИЯ В ТКАНИ ЩИТОВИДНОЙ ЖЕЛЕЗЫ НА ФОНЕ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ГИПОТИРЕОЗА
	ОСОБЕННОСТИ РЕАКЦИИ МАСТОЦИТОВ И ЭКСПРЕССИИ ФАКТОРА РОСТА СОСУДИСТОГО ЭНДОТЕЛИЯ В КОЖЕ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ МОЩНОСТИ ЛАЗЕРНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ
	МСК ЛОКАЛИЗУЮТСЯ В ПЕРИНЕВРИИ 
КРЫСЫ‑РЕЦИПИЕНТА ПОСЛЕ АЛЛОТРАНСПЛАНТАЦИИ В ПОВРЕЖДЕННЫЙ НЕРВ
	коррекция ПОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ЖИВОТНЫХ МОДУЛИРОВАННЫМИ IN VITRO ИММУННЫМИ КЛЕТКАМИ
	ИНТЕГРАЛЬНЫЙ АДАПТИВНЫЙ ОТВЕТ ОРГАНИЗМА ПРИ ВОЗДЕЙСТВИЯХ ШИРОКОДИАПАЗОННЫМ СТОХАСТИЧЕСКИ ОРГАНИЗОВАННЫМ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫМ ИЗЛУЧЕНИЕМ НА ЛОКАЛИЗОВАННЫЙ ПРОЦЕСС ФОРМАЛИНОВОГО ОТЕКА, ИНДУЦИРУЮЩЕГО НЕЙРОГЕННУЮ БОЛЬ
	АВТОНОМНАЯ НЕРВНАЯ СИСТЕМА В КОРРЕКЦИИ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ РАССТРОЙСТВ МАЛОГО КИШЕЧНИКА В КОМПЛЕКСНОМ ЛЕЧЕНИИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ЭТАНОЛЬНОЙ ИНТОКСИКАЦИИ
	КАНДИДОЗНОЕ ПОРАЖЕНИЕ ГОЛОВНОГО МОЗГА 
НА ФОНЕ ВИЧ-ИНФЕКЦИИ
	ВИЧ-инфекции и центральная нервная система
	КОРТИКОСТАТИЧЕСКОЕ ДЕЙСТВИЕ ЛАКТОФЕРРИНА ЧЕЛОВЕКА ЗАВИСИТ ОТ АМИНОКИСЛОТНОЙ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ НА N-КОНЦЕ МОЛЕКУЛЫ
	Пептиды врожденного иммунитета — эндогенные иммуномодуляторы и участники нейроиммунных взаимодействий
	АНТИМИКРОБНАЯ АКТИВНОСТЬ ЛИЗОЦИМА В ОТНОШЕНИИ LISTERIA MONOCYTOGENES В РАЗЛИЧНЫХ УСЛОВИЯХ СРЕДЫ
	ИCПОЛЬЗОВАНИЕ ПАТТЕРНОВ АМИНОКИСЛОТНЫХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ ДЛЯ ПОИСКА И ДИЗАЙНА АНТИМИКРОБНЫХ ПЕПТИДОВ
	ДЕЙСТВИЕ ТИМОЗИНА β4 НА ФУНКЦИОНАЛЬНУЮ АКТИВНОСТЬ КОМПОНЕНТОВ ИММУННОЙ И НЕРВНОЙ СИСТЕМ
	ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ПЕПТИДА КЕ НА ДЛИНУ ТЕЛОМЕР ХРОМОСОМ ФГА-СТИМУЛИРОВАННЫХ ЛИМФОЦИТОВ ЧЕЛОВЕКА
	ХИМИЧЕСКИЙ СИНТЕЗ И АНАЛИЗ АНТИМИКРОБНОЙ И ГЕМОЛИТИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ СТРУКТУРНОГО АНАЛОГА ПЕПТИДНОГО ПРОТЕГРИНА 1
	СТРЕСС-ПРОТЕКТОРНОЕ ДЕЙСТВИЕ ПЕПТИДОВ ТИМУСА ПРИ СТАРЕНИИ У КРЫС
	ВОЗМОЖНОЕ АНАЛЬГЕТИЧЕСКОЕ ДЕЙСТВИЕ СИНТЕТИЧЕСКОГО ТЕТРАПЕПТИДА
	СРАВНИТЕЛЬНОЕ ВЛИЯНИЕ ПЕПТИДОВ KE И EW НА РОСТ НОРМАЛЬНЫХ И ОПУХОЛЕВЫХ КЛЕТОК
	Предикторы эффективности Т-клеточных миметиков в коррекции иммунной 
и эндокринной дисфункции
	БАКТЕНЕЦИНЫ КАК ПРОНИКАЮЩИЕ 
В КЛЕТКИ ПЕПТИДЫ
	СОВМЕСТНОЕ АНТИБАКТЕРИАЛЬНОЕ ДЕЙСТВИЕ КАТИОННЫХ ПРОЛИН-БОГАТЫХ ПЕПТИДОВ СЛЮНЫ И АНТИМИКРОБНЫХ ПЕПТИДОВ
	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ОБОСНОВАНИЕ ИММУНОСТИМУЛИРУЮЩЕГО ЭФФЕКТА АМИНОКИСЛОТ С РАЗВЕТВЛЕННОЙ ЦЕПОЧКОЙ МОЛЕКУЛЫ В УСЛОВИЯХ СТРЕССА
	ЭКСПРЕССИЯ ГЕНА БЕТА-ДЕФЕНСИНА-3 ЧЕЛОВЕКА В СЛИЗИСТОЙ ОБОЛОЧКЕ НОСА И ОКОЛОНОСОВЫХ ПАЗУХ
	ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ АРЕНИЦИНА-1 
С БЕЛКОМ КОМПЛЕМЕНТА C3B 
	ВЛИЯНИЕ СЕМАКСА НА ИНТЕНСИВНОСТЬ ПЕРЕКИСНОГО ОКИСЛЕНИЯ ЛИПИДОВ В ИММУНОКОМПЕТЕНТНЫХ ОРГАНАХ В УСЛОВИЯХ «СОЦИАЛЬНОГО» СТРЕССА 
	ВЛИЯНИЕ СЕМАКСА НА УРОВЕНЬ ИНТЕРЛЕЙКИНА-1β
В УСЛОВИЯХ «СОЦИАЛЬНОГО» СТРЕССА
	СОЧЕТАННОЕ ДЕЙСТВИЕ АНТИМИКРОБНЫХ ПЕПТИДОВ И НЕИОНОГЕННЫХ ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ В ОТНОШЕНИИ БАКТЕРИЙ
	ВЛИЯНИЕ ВИТАМИНА D НА ВЫРАЖЕННОСТЬ ДЕПРЕССИИ У БОЛЬНЫХ РЕВМАТОИДНЫМ АРТРИТОМ
	Современные методы фармакологической коррекции нарушений функций нервной и иммунной систем
	КОРРЕКЦИЯ СТРЕСС-ИНДУЦИРОВАННЫХ ГОРМОНАЛЬНЫХ ИЗМЕНЕНИЙ ВВЕДЕНИЕМ RIL-2 ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ЧЕРЕПНО-МОЗГОВОЙ ТРАВМЕ
	ВЛИЯНИЕ АФОБАЗОЛА НА НЕЙРОАМИННЫЙ СТАТУС ТИМУСА БЕЛЫХ КРЫС
	СЕМАФОРИН 3А — НОВЫЙ ВНУТРИТИМУСНЫЙ ИНГИБИТОР
	ФАРМАКОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕКЦИЯ ФЕНАЗЕПАМОМ НАРУШЕНИЙ У РЫБ DANIO RERIO ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ НЕРВНОЙ И ИММУННОЙ СИСТЕМ ПРИ СТРЕССЕ С ХИЩНИКОМ
	АНТИАПОПТОЗНАЯ АКТИВНОСТЬ РАСТИТЕЛЬНОГО ПОЛИПРЕНИЛФОСФАТА В ОТНОШЕНИИ КЛЕТОК‑МИШЕНЕЙ МАКРОФАГОВ, ИНФИЦИРОВАННЫХ ВИРУСОМ МЫШИНОГО ЭНЦЕФАЛОМИЕЛИТА
	МОДУЛЯЦИЯ АКТИВНОСТИ В-ЛИМФОЦИТОВ ХОЛИНОТРОПНЫМИ ПРЕПАРАТАМИ ПЕРЕД ВОДнО‑ИММЕРСИОННЫМ СТРЕССОМ
	ВЛИЯНИЕ ПРОИЗВОДНОГО КАРМИЗОЛА НА ЭКСПРЕССИЮ ГЕНА АПОЛИПОПРОТЕИНА А1 В МОДЕЛИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНО ИНДУЦИРОВАННОЙ ГИПЕРЛИПИДЕМИИ КРЫС
	Эффекты аллоферона (аллокина) в терапии метаболического синдрома 
(пилотное исследование)
	ЭКСТРАКТ КУРКУМЫ В КОРРЕКЦИИ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ АКТИВНОСТИ НЕРВНОЙ И ИММУННОЙ СИСТЕМ ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ АЛКОГОЛИЗМЕ
	ЦИТОКИНОВЫЙ ПРОФИЛЬ СЫВОРОТКИ КРОВИ КРЫС ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ БРОНХОЛЕГОЧНОМ ВОСПАЛЕНИИ И ВВЕДЕНИИ ИММУНОМОДУЛЯТОРОВ
	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ МОДЕЛЬ РАССЕЯННОГО СКЛЕРОЗА: РЕЗУЛЬТАТЫ КОРРЕКЦИИ АКТИВНЫМИ АНТИОКСИДАНТАМИ
	АКТИВНОСТЬ КАЛЬПАИНОВ В УСЛОВИЯХ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ПОВЫШЕНИЯ УРОВНЯ ДОФАМИНА
	СОВРЕМЕННЫЕ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫЕ ВЕЩЕСТВА, СТИМУЛИРУЮЩИЕ СОМАТИЧЕСКИЕ КЛЕТКИ 
И ФУНКЦИИ НЕРВНОЙ И ИММУННОЙ СИСТЕМ
	ПОИСК ВЕЩЕСТВ, ОБЛАДАЮЩИХ ПРОТИВОСУДОРОЖНЫМ ДЕЙСТВИЕМ, В РЯДУ ЛИГАНДОВ NMDA-РЕЦЕПТОРОВ
	ЦИТОКИНЫ КРОВИ КРЫС ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ ПРОСТАТИТЕ И ДЕЙСТВИИ ИММУНОМОДУЛЯТОРОВ
	ВЛИЯНИЕ RTMS НА СОДЕРЖАНИЕ КОРТИЗОЛА И ДЭАС В ПЕРИФЕРИЧЕСКОЙ КРОВИ ПАЦИЕНТОВ С БОЛЕЗНЬЮ ПАРКИНСОНА: РЕЗУЛЬТАТЫ ПИЛОТНОГО ПЛАЦЕБО‑КОНТРОЛИРУЕМОГО ИССЛЕДОВАНИЯ
	Влияние ксенона на выраженность болевого синдрома и адаптационный статус нейроонкологических и онкогинекологических больных
	D.S. Orlov, M.D.
	CHARACTERISTICS OF ADAPTATIONAL REACTIONS AND MALIGNANT SPREAD IN TUMORS OF VARIOUS LOCATIONS
	MAST CELLS AFTER BONE MARROW AUTOTRANSPLANTATION
	THE GABA-ERGIC SYSTEM DOES NOT CONTROL THE NOCICEPTIVE RESPONSES OF PRIMARY SENSORY NEURON
	NEUROEPITHELIAL BODIES OF THE RAT’S LUNGS IN EXPERIMENTAL ASTHMA
	POLYMORPHISM OF INTERLEUKIN 10 IN PATIENTS WITH AN IRRITABLE BOWEL SYNDROME DEPENDING ON PSYCHOPATHOLOGICAL DISORDERS
	PROTEASOME MECHANISMS OF THE DEVELOPMENT OF TOLERANCE TO ALLOGRAFT IN WISTAR AND AUGUST RATS WITH DIFFERENT CONTENT OF MONOAMINES IN THE BRAIN
	THE EFFECT OF ACUTE HYPEGLYCEMIA ON THE ACTIVITY OF THE ANTIOXIDANT SYSTEM IN THE CENTRAL NERVOUS SYSTEM AND IN THE LIVER OF THE INVERTEBRATE MOLLUSK — LYMNAEA STAGNALIS
	AUTONOMIC NERVOUS REGULATION OF HEART RATE AND BIOELECTRIC BRAIN ACTIVITY AT THE HEART RATE VARIABILITY BIOFEEDBACK IN HUMANS DEPENDING 
FROM THE INITIAL SERUM TNF-α LEVEL
	NERVE GROWTH FACTOR AND S100B IN BLOOD AND CEREBROSPINAL FLUID AS INDICATORS OF THE SEVERITY OF ISCHEMIC STROKE
	THE ROLE OF THE AUTONOMIC NERVOUS SYSTEM IN THE FORMATION OF NEUROENDOCRINE AND IMMUNE DISORDERS DURING STRESS AND DISSTRESSE
	THE EFFECT OF GLUTAMATE ON THE MIGRATION OF T CELLS FROM HEALTHY DONORS AND PATIENTS WITH MULTIPLE SCLEROSIS IN VITRO
	CLINICAL VALUE OF BIOCHEMICAL MARKERS OF NEUROENDOCRINE TUMORS
	CELLULAR MECHANISMS OF NEUROPSYCHIATRIC SYMPTOMS INDUCED BY HYPOTHYROIDISM IN MOUSE MODEL
	PARTICIPATION OF INOS IN THE EFFECT OF IL‑1β ON LUNG VENTILATION AND HYPOXIC CHEMORECEPTION
	LIPOPOLYSACCHARIDE-INDUCED IMMUNOLOGICAL STRESS AT EARLY STAGES OF PREGNANCY AFFECTS THE DEVELOPMENT OF GONADOTROPIN RELEASING‑HORMONE (GNRH)‑PRODUCING SYSTEM
	NEUROENDOCRINE AND MAST CELLS OF THE SKIN IN THE AREA OF ACUPUNCTURE
	BIOCHEMICAL ALTERATIONS IN ONCOPEDIATRIC PATIENTS DURING SEPSIS
	CHARACTERISTICS OF CYTOKINE REGULATION AND CARTILAGINOUS TISSUE METABOLISM AT PRIMARY AND POST-TRAUMATIC OSTEOARTHRITIS
	CYTOKINES AND BRAIN-DERIVED NEUROTROPHIC FACTOR IN CONTEXT OF COGNITIVE IMPAIRMENT IN THE ELDERLY
	CYCLOOXYGENASE MECHANISMS IN THE REGULATION OF RESPIRATORY EFFECTS OF TUMOR NECROSIS FACTOR
	THE EFFECT OF PRO-INFLAMMATORY CYTOKINE IL‑1β ON THE CENTRAL AND PERIPHERAL RESPIRATORY CONTROL MECHANISMS ON THE BACKGROUND OF SEVERE HYPOXIA
	PLASMALOGENS ENHANCE SPATIAL MEMORY BY INCREASING SYNAPTIC PLASTICITY
	GLUCOSE CAN EPIGENETICALLY ALTER THE GENE EXPRESSION OF NEUROTROPHIC FACTORS IN THE MURINE BRAIN CELLS
	STATE OF CYTOKINES, ALPHA-AMYLASE AS A MARKERS OF AUTONOMOUS NERVOUS SYSTEM AND CORRECTION WATER DRINKING BEHAVIOR
	MARKERS OF INFLAMMATION IN THE BLOOD PLASMA OF PATIENTS WITH FRONTOTEMPORAL DEMENTIA
	CYTOKINE CONTENT WITHIN BRAIN STRUCTURES IN RATS WITH GENETIC PREDISPOSITION TO DIFFERENT LEVELS OF AGGRESSION
	SOLUBLE FORMS OF IMMUNE CHECK-POINT RECEPTOR PD-1 
AND ITS LIGAND PD-L1 IN PERIPHERAL BLOOD OF ONCOLOGIC PATIENTS: CLINICAL AND PATHOLOGIC CORRELATIONS
	The relevance of cytokine indicators in the hemorrhagic transformation development of cerebral infarction risk measuring
	Features of the dynamics of inflammation and apoptosis markers in patients with different acute post-stroke period
	PRENATAL STRESS IN PROGRAMMING OF IMMUNE AND NEUROENDOCRINE SYSTEM DEVELOPMENT
	FEATURES OF FUNCTIONING OF THE IMMUNE SYSTEM UNDER STRESS
	ASSESSMENT OF HUMORAL IMMUNITY IN PATIENTS WITH CHRONIC VIRAL HEPATITIS B, COMBINED 
WITH CHRONIC NON-CALCULOUS CHOLECYSTITIS
	DELAYED COGNITIVE DEFICIT AS A RESULT 
OF NEONATAL LIPOPOLYSACCHARIDE EXPOSURE: A PRESUMABLE IMPLICATION OF LONG-LASTING CHANGES OF NEUROPLASTIC GENE EXPRESSION
	THE EFFECT OF CHEMOKINE CXCL-13 ON THE CLINICAL AND FUNCTIONAL STATUS OF PATIENTS WITH MULTIPLE SCLEROSIS IN REMISSION
	PERIPHERAL BLOOD TH17 SUBSETS IN PATIENTS WITH MULTIPLE SCLEROSIS
	LABORATORY INDICATORS OF DIABETIC POLYNEUROPATHY
	THE LATENT OF RHINOSINUSITIS AS A MANIFESTATION OF NEURO-IMMUNE INTERACTIONS
	ALTERATIONS IN THE MRNA EXPRESSION OF D2 DOPAMINE RECEPTOR SPLICE VARIANTS AS POSSIBLE MECHANISM OF PREFRONTAL DYSFUNCTION AFTER EARLY-LIFE IMMUNE CHALLENGE
	IMPACT OF RONCOLEUKIN (RIL-2) ON THE LYMPHOCYTE‑TRIGGERING ACTIVITY OF MACROPHAGES AFTER TRAUMATIC BRAIN INJURY IN VARIOUSLY AGED RATS
	BRAIN CELLS REACTION IN A RESPONSE TO ANTIGEN INJECTION IN ANIMALS EXPOSED TO ACUTE PRENATAL STRESS
	EXPERIMENTAL INTESTINAL DYSBIOSIS IN RATS INCREASES THE PERMEABILITY OF THE BLOOD-BRAIN BARRIER AND INDUCES NEUROINFLAMMATION
	EFFECTS OF INTRANASAL BACTERIAL ENDOTOXIN ADMINISTRATION ON EXPRESSION OF ALPHA‑SYNUCLEIN IN PERIPHERAL STRUCTURES OF THE OLFACTORY SYSTEM
	IMPACT OF AGING ON THE DEVELOPMENT OF NEUROIMMUNE DEFICIENCIES AFTER EXPERIMENTAL MILD 
TRAUMATIC BRAIN INJURY (TBI)
	ENDURANCE OF RATS WITH DISBIOZ 
IN EMOTIONAL-PHYSICAL STRESS
	THYMIC STRESS-INDUCED ATROPHY AND MAST CELLS
	ESPECIALLY CELLULAR IMMUNITY IN PATIENTS WITH TRAUMATIC BRAIN INJURY OF DIFFERENT SEVERITY IN ACUTE PERIOD
	NEUROIMMUNE PATTERN IN THE COMORBIDITY BETWEEN DEPRESSION AND ALCOHOL USE DISORDER
	GASTROINTESTINAL DYSFUNCTIONS AND PERIPHERAL INFLAMMATORY CYTOKINES IN PARKINSON’S DISEASES
	PRESERVED NUMBER OF OREXIN NEURONS 
IN POSTMORTEM HYPOTHALAMIC TISSUE 
OF CHRONIC ALCOHOLICS
	INFLAMM-AGING: THE HYPOTHESIS OF THE INFLAMMATION ROLE IN ALZHEIMER DISEASE PROGRESS
	Cellular mechanisms of neuroimmune interaction in multiple sclerosis: ionotropic glutamate receptors of T-lymphocytes
	IMMUNOLOGICAL MARKERS OF LONG-TERM EFFECTS OF TREATMENT IN PATIENTS WITH MILD COGNITIVE IMPAIRMENT
	INTERACTION OF IMMUNE AND NERVOUS SYSTEMS WHEN USING PCL SCAFFOLDES IN MAXILOFACIAL SURGERY
	NEUTROPHILS’ FUNCTIONAL STATE 
IN ALZHEIMER’S DISEASE
	IMMUNOLOGICAL CELULLAR-MOLECULAR MARKERS OF THE PERIPHERAL BLOOD OF А53Т MICE WITH GENETIC PREDISPOSITION TO PARKINSON’S DISEASE
	THE COMPARATIVE STUDY OF HUMAN ENDOGENOUS RETROVIRUS HERV-E λ 4-1 EXPRESSION IN BLOOD IMMUNE CELLS OF MULTIPLE SCLEROSIS PATIENTS
	NEUROIMMUNE MECHANISMS OF COGNITIVE IMPAIRMENT AT AFFECTIVE DISORDERS
	EXPERIMENTAL MODEL OF CFS: COGNITIVE, PHYSICAL AND METABOLIC CHARACTERISTICS OF PATHOLOGY DEVELOPMENT
	INFLUENCE OF ENDOCRINE PATHOLOGY ON NEUROIMMOUNS INTERACTIONS IN PLACENTA
	Parameters of immunity and systemic inflammation in endogenous psychosis
	THE LEVEL OF SYSTEMIC INFLAMMATION AND CHANGES IN ADAPTIVE IMMUNITY IN ALCOHOLIC PSYCHOSES
	Features of changes in the immune status and bioelectric activity of the brain 
in patients with asthma
	RELATIONSHIP OF NERVOUS AND IMMUNE SYSTEMS IN PATIENTS WITH CHRONIC MERCURY INTOXICATION
	THE CONDITION OF CELLULAR IMMUNITY IN PATIENTS WITH OSTEOARTHROSIS BEFORE AND AFTER ENDOPROSTHESIS IMPLANTATION
	PRURITUS AS A MARKER OF IMMUNE DISTURBANCES IN PSORIASIS
	THE CHARACTER OF SYSTEMIC CHANGES IN ADAPTIVE AND INNATE IMMUNE RESPONSE IN PATIENTS WITH MULTIPLE SCLEROSIS
	THE ROLE OF SYMPATHIC AND PARASIMPATIC INNERVATION IN NEUROIMMULAR INTERACTIONS WITH EXTERNAL GUINETAL ENDOMETRIOSIS
	CLINICAL AND IMMUNOLOGICAL ASPECTS OF CHRONIC HEADACHES IN PATIENTS WITH SYSTEMIC LUPUS ERYTHEMATOSUS
	CHANGES OF INTESTINAL MICROBIOME IN MULTIPLE SCLEROSIS ARE ASSOCIATED WITH IMMUNE SHIFT AND PSYCHOEMOTIONAL DISORDERS
	HYPOXIC THERAPY IN THE CORRECTION OF NEUROIMMUNOENDOCRINE DISORDERS IN AUTOIMMUNE THYROIDITIS
	IMMUNE RESPONS OF CYTOKINES IN DIFFERENT COURSE OF VIRAL ENCEPHALITIS IN CHILDREN
	IMMUNOGENESIS IN THE DESTRUCTION OF CELLS OF THE NERVOUS SYSTEM UNDER THE INFLUENCE OF THE RABIES VIRUS
	SEROTONIN LEVEL IN PERIPHERAL BLOOD 
AND THE BRAIN’S BIOELECTRICAL ACTIVITY 
IN YOUNG PEOPLE 15–17 YEARS
	THE OUTCOME OF CEREBRAL PATHOLOGY 
BY THE END OF THE FIRST YEAR OF LIFE IN NEWBORN BABIES WITH CYTOMEGALOVIRUS INFECTION
	MICROGLIA AND ASTROCYTES OF THE HUMAN BRAIN SUBSTANTIA NIGRA
	STRUCTURAL AND FUNCTIONAL CHARACTERISTICS OF MICROGLIA IN THE POSTNATAL RAT STRIATUM
	THE AUTONOMIC NERVOUS SYSTEM IN THE CORRECTION OF FUNCTIONAL DISORDERS OF THE SMALL INTESTINE IN THE COMPLEX TREATMENT OF EXPERIMENTAL ETHANOL INTOXICATION
	INTEGRAL ADAPTATION RESPONSE OF THE BODY EXPOSED TO A BROADBAND STOCHASTICALLY ORGANIZED ELECTROMAGNETIC RADIATION TO A LOCALIZED PROCESS OF FORMALIN-INDUCED EDEMA CAUSING NEUROGENIC PAIN
	EDITING THE BEHAVIOR OF EXPERIMENTAL ANIMALS MODULATED IN VITRO BY IMMUNE CELLS
	MSCs ARE LOCATED IN THE PERINEURIUM 
OF THE RECIPIENT RAT AFTER ALLOTRANSPLANTATION 
INTO DAMAGED NERVE
	FEATURES OF MAST CELL RESPONSE AND VEGF EXPRESSION IN THE SKIN DEPENDING ON THE POWER OF LASER EXPOSURE
	THE INFLUENCE OF LASER RADIATION ON VEGF EXPRESSION IN THYROID TISSUE IN EXPERIMENTAL HYPOTHYROIDISM
	REGULATION OF MICROCIRCULATION DURING REMODELING OF SKIN SCAR UNDER INFLUENCE OF LASER
	Candida brain damage on the background of HIV‑infection
	COMBINED ACTION OF ANTIMICROBIAL PEPTIDES AND NONIONIC SURFACTANTS TOWARDS BACTERIA
	INFLUENCE OF SEMAX ON THE LEVEL OF INTERLEUKIN-1β
IN THE CONDITIONS OF “SOCIAL” STRESS
	INFLUENCE OF SEMAX ON THE INTENSITY OF LIPID PEROXIDATION IN IMMUNOCOMPETENT ORGANS 
IN THE CONDITIONS OF “SOCIAL” STRESS
	THE INTERACTION OF ARENICIN-1 
WITH C3B COMPLEMENT PROTEIN
	HUMAN BETA-DEFENSIN-3 GENE EXPRESSION 
IN THE NASAL AND SINONASAL MUCOSA
	EXPERIMENTAL SUBSTANTIATION OF THE IMMUNOSTIMULATING EFFECT OF BRANCHED‑CHAIN AMINO ACIDS UNDER STRESS
	COMBINED ANTIBACTERIAL ACTION 
OF SALIVARY CATIONIC PROLINE-RICH PEPTIDES AND ANTIMICROBIAL PEPTIDES
	BACTENECINS AS CELL-PENETRATING PEPTIDES
	PREDICTORS OF EFFECTIVE USE OF T CELL MIMETICS IN IMMUNE AND ENDOCRINE DISORDERS TREATMENT
	COMPARATIVE EFFECT OF KE AND EW PEPTIDES ON NORMAL AND TUMOR IMMUNE CELLS
	PROBABLE ANALGESIC EFFECT OF SYNTHETIC TETRAPEPTIDE
	STRESS-PROTECTIVE ACTION OF THYMUS PEPTIDES CONCERNING AGING RATS
	CHEMICAL SYNTHESIS AND ANALYSIS OF ANTIMICROBIAL AND HEMOLYTIC ACTIVITY OF STRUCTURAL ANALOGOUS OF A PEPTIDE PROTEGRIN 1
	THE EFFECT OF KE PEPTIDE ON THE TELOMERE LENGTH OF PHA-STIMULATED HUMAN LYMPHOCYTES
	THE EFFECT OF THYMOSIN β4 ON THE FUNCTIONAL ACTIVITY OF THE IMMUNE AND NERVOUS SYSTEM COMPONENTS
	USING SEQUENCE PATTERNS TO IDENTIFY 
AND DESIGN NEW ANTIMICROBIAL PEPTIDES
	ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF LYSOZYME TOWARDS LISTERIA MONOCYTOGENES AT VARIOUS MEDIUM CONDITIONS
	THE CORTICOSTATIC EFFECT OF HUMAN LACTOFERRIN DEPENDS ON THE AMINO ACID COMPOSITION OF THE N-TERMINUS OF THE MOLECULE
	Effect of xenon on pain severity 
and adaptational status of neuro-oncological and oncogynecological patients
	EFFECT OF rTMS ON BLOOD CONTENT OF DEHYDROEPIANDROSTERONE-SULFATE (DEAS) AND CORTISOL IN MEN AND WOMEN WITH PARKINSON’S DISEASE (PD): A PILOT PLACEBO-CONTOLLED STUDY
	BLOOD RAT CYTOKINES IN EXPERIMENTAL PROSTATITIS AND AFTER THE ACTION OF IMMUNOMODULATORS
	DESIGN OF COMPOUNDS WITH ANTICONVULSANT ACTIVITY AMONG NMDA-RECEPTOR LIGANDS
	MODERN BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES STIMULATING SOMATIC CELLS AND FUNCTIONS OF NERVOUS 
AND IMMUNE SYSTEMS
	CALPAIN ACTIVITY UNDER EXPERIMENTAL INCREASING OF DOPAMINE LEVEL
	EXPERIMENTAL MODELING OF MULTIPLE SCLEROSIS: THE RESULTS OF CORRECTIVE ACTION OF ACTIVE ANTIOXIDANT
	CYTOKINE PROFILE OF RAT BLOOD SERUM DURING EXPERIMENTAL BRONCHOPULMONARY INFLAMMATION AND IMMUNOMODULATOR ADMINISTRATION
	TURMERIC EXTRACT IN CORRECTION OF NERVOUS AND IMMUNE SYSTEMS FUNCTIONAL ACTIVITY PARAMETERS IN EXPERIMENTAL ALCOHOLISM
	THE EFFECTS OF ALLOFERON (ALLOKIN) IN THE THERAPY OF METABOLIC SYNDROME (A PILOT STUDY)
	EFFECTS OF KARMIZOLE DERIVATE ON THE EXPRESSION OF APO A-I GENE IN THE RAT’S HYPERLIPIDEMIA MODEL
	MODULATION OF B-LYMPHOCYTES ACTIVITY BY CHOLINOTROPIC DRUGS BEFORE WATER‑IMMERSION STRESS
	ANTIAPOPTOSIS ACTIVITY OF PLANT POLYPRENYLPHOSPHATE AGAINST MACROPHAGE TARGET CELLS INFECTED 
WITH THE MURINE ENCEPHALOMYELITIS VIRUS
	PHARMACOLOGICAL CORRECTION BY PHENAZEPAM OF DISORDERS IN INTERACTION OF NERVOUS AND IMMUNE SYSTEMS DURING PREDATOR STRESS IN DANIO RERIO
	SEMAPHORIN 3A — A NEW INTRATHYMIC SUPPRESSOR FACTOR
	THE EFFECT OF АFOBAZOL ON THE NEUROAMINE STATUS OF THE THYMUS OF WHITE RATS
	CORRECTION OF STRESS-INDUCED HORMONAL CHANGES BY THE RIL-2 MEDICATION IN EXPERIMENTAL TRAUMATIC BRAIN INJURY
	THE EFFECT OF VITAMIN D ON THE SEVERITY OF DEPRESSION IN PATIENTS WITH RHEUMATOID ARTHRITIS

